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IVADAS

Pirmus Zingsnelius j programavimg apraséme knygoje ,Sivolaikiskas Zvilgsnis | programavimo pagrindus.
C++. Pasirenkamasis informaciniy technologijy kursas IX-X klaséms* Sioje knygoje tesiame pazintj su pro-
gramavimu.
Knygoje rasite septyniolika praktikos darby, kuriems atlikti reikia sudétingesniy programavimo priemo-
niy. Praktikos darbai pateikiami C++ programavimo kalba. Darbui naudojama CodeBlocks programavimo
aplinka.
Pirmieji praktikos darbai skirti ankstesnése klasése jgytoms programavimo zinioms pakartoti. Tik antrame ir
tre¢iame praktikos darbuose duomeny srautai jau siejami ne su ekranu ir klaviatira, bet su failais.
Ketvirtas ir penktas praktikos darbai supazindina skaitytoja su viena pagrindiniy programavimo priemoniy -
funkcija. Skaidant programos veiksmus j atskiras savarankiskas dedamgsias dalis (funkcijas), programavimo
procesas tampa paprastesnis, vieng programg gali rasyti grupé programuotojy. Tokig programa lengviau modi-
fikuoti, papildyti. Esant reikalui, parasytas funkcijas galima pritaikyti kitoms programoms.
Prakting nauda turi tik tos programos, kurios apdoroja didelius duomeny rinkinius. Sestas-deSimtas praktikos
darbai supazindina su svarbiausia duomeny struktira — masyvu. Masyve galima laikyti daug to paties tipo
reik§miy. Knygoje nuosekliai pateikiami darbo su masyve laikomomis reik§mémis algoritmai: tie, kurie jau
zinomi, ir nauji (reik§miy skaitymas / raSymas; sumos, sandaugos, kiekio, aritmetinio vidurkio skai¢iavimas;
maziausios, didziausios reik§més paieska; rikiavimas; reik§miy $alinimas, jterpimas).
Visi skaiciai realiame pasaulyje siejami su pavadinimais. Tai neatskiriama sudétiné apdorojamy duomeny dalis.
Pavadinimai kompiuteryje - tai simboliy eilutés. Vienuoliktame ir dvyliktame praktikos darbuose nagrinéjami
simboliy masyvai. Suteikiant papildomy savybiy, masyvai tampa simboliy eilutémis.
Tryliktas-septynioliktas praktikos darbai supazindina su struktaros duomeny tipu, kuris susieja jvairiy tipy
kintamuosius. Tai jra$o duomeny bazése analogas. Cia naudojami ankstesniuose darbuose pateikti algoritmai.
Kiekvieno praktikos darbo pradzioje rasite saras Ziniy ir gebéjimy, kuriuos jgysite atlikdami praktikos darbg.
Pateikiamos nuorodos j skyrius C++ kalbos ir duomeny struktiiry Zinynas bei Algoritmy Zinynas. C++ kalbos
ir duomeny struktiry Zinyne apibadinamos C++ programavimo kalbos pagrindinés priemonés ir konstrukci-
jos. Cia supazindinama su masyvais, simboliy eilutémis ir struktiromis. Algoritmy Zinyne aprasomi klasikiniai
algoritmai, naudojami jvairaus tipo praktinéms uzduotims spresti. Siy skyriy informacija bus naudinga tiems,
kurie norés pasitikslinti ar pagilinti Zinias atlikdami konkrety praktikos darba.
Kiekvienas praktikos darbo Zingsnis - tai tam tikra veikiancios programos versija. Todél mokiniai gali dirbti
individualiai, prireikus - pasikonsultuoti su mokytoju. Kiekvieno atlikto zingsnio rezultatas - veikianti, bet dar
nebaigta programa. Darbg galima testi kita pamoka arba namuose.
Praktikos darby pabaigoje yra uzduociy, kurios padés kiekvienam jsivertinti jgytas Zinias ir jgiidZius. Tai ne-
privaloma, ta¢iau sialome $ias uzduotis pasinagrinéti ir atlikti. Jei kurios nors jy yra per sunkios, nepraleiskite,
pasistenkite jas jveikti iSnagrinéje teoring medziaga, konsultuodamiesi su mokytoju ar klasés draugais.
Nagrinédami pateikiamus darbus, susipazinsite su programavimo priemonémis, duomeny tipais (masyvu,
struktira), algoritmais, ta¢iau programuoti nei$moksite. Programavimas — karybinis procesas. ISmokti progra-
muoti galima tik savarankiskai rasant programas. Stenkités kurti tokias duomeny struktaras, kurios bity ne tik
patogios duomenims laikyti ir jiems apdoroti, bet kad ir pacios programos biity racionalesnés ir universalesnés.
Todél nebijokite eksperimentuoti taikydami jgytas Zinias.
Nuosirdziai dékojame Vytauto DidZiojo universiteto informatikos fakulteto doc. dr. Antanui Vidzianui ir Silu-
tés Vydino gimnazijos informaciniy technologijy mokytojai ekspertei Tatjanai Balvocienei. Jy i$sakytos pasta-
bos ir sinlymai buvo labai naudingi.
Tikimes, kad autoriy siilomas programavimo pagrindy mokymosi badas bus jums jdomus, suprantamas ir
naudingas.

Sekmes! Knygos autoriai
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Programos struktura

Vadovélio praktikos darbuose pateikiamy pro-
gramy struktara tokia, kokia yra nurodoma dau-
gelyje $altiniy (zr. desinéje pateikta pavyzdj).

Kiekviena struktariné programos dalis nuo kity
atskiriama komentaru - bruksneliy eilute. Jeigu
kurios nors dalies kuriamoje programoje néra,
tuomet nereikia rasyti ir komentaro.

Pries kiekvienos sukurtos funkcijos antraste nu-
rodoma funkcijos ir jos parametry (jei jy yra)
paskirtis.

Programos teksto pavyzdys

Programos pavadinimas, uzrasomas kaip komentaras

Nurodomi jterpiamieji failai

Aprasomos konstantos

Aprasomi programuotojo sukurti duomeny tipai

Nurodomi funkcijy prototipai

Funkcijamain ()

Pateikiamos programuotojo sukurtos funkcijos

// Trikampiy perimetrai
#include <fstream>
using namespace std;

bool ArTrikampis(int a, int b, int c);
int Perimetras(int a, int b, int c);

int main ()
{
int n;
intiasnbes S
ifstream fd(CDfv);
ofstream fr (CRfv);
fd >> n;
for (int i .=1; -4 <= n; i++) {
fd >> a > b >> c;
if (ArTrikampis(a, b, ¢))

// atkarpy ilgiai

}
fd.close():
fr.close():
return 0;

// Tikrinama, ar susidaro trikampis

bool ArTrikampis(int a, int b, int c)
{

else return false;

int Perimetras(int a, int b, int c)

{

return a + b + c;

}

e
const char CDfv[] = "Duomenys.txt";
const char CRfv[] = "Rezultatai.txt";

e e

// atkarpy trejety skai¢ius

fr << "Trikampio perimetras: " << Perimetras(a, b, c¢) << endl;
else fr << "Trikampio sudaryti negalima";

// Grazina true — jeigu i$ atkarpy a, b, c galima sudaryti trikampj ir false — prieingu atveju
if ((a + b >c) & (a + c > b) & (b + ¢ > a)) return true;

// Apskai¢iuoja ir graZina trikampio, kurio krastiniy ilgiai yra a, b, c, perimetra




Programos Sablonas

Rengiant tam tikro tipo dokumentus (pvz., C++ programas), yra patogu naudotis $ablonu (pavyzdziu). Jame
pateikiama informacija, kuri panasiuose dokumentuose visada yra ta pati. Be to, gali buti nurodoma, kokia
informacija dokumente turi bati kei¢iama.

Norint sukurti $ablong aplinkoje CodeBlocks (i$ kur ja galima atsisiysti ir kaip jdiegti, detaliai paaiskinta va-
dovélyje ,,Siuolaikiskas Zvilgsnis j programavimo pagrindus. C++. Pasirenkamasis informaciniy technologijy
kursas IX-X klaséms®, Zr. naudingy nuorody sarasa), reikia pasirinkti komandas Settings > Editor > Default
Code, po to j dialogo langa jrasyti reikiama koda ir spragteléti mygtuka OK.

C++ programos Sablonas

// Vieta programos vardui jrasyti .:J
#include <iostream>
#include <fstream>
#include <iomanip>
#include <cmath>
using namespace std;

int main()

{

return 0;

} s

Maisy sukurtame C++ programy $ablone jrasyti sakiniai, reikalingi paprasciausiai veikianciai programai. Pana-
grinékime §j Sablona.
Pirmoje eilutéje yra komentaras:

// Vieta programos vardui jrasyti
Jis programos darbui jokios jtakos neturi. Komentaro teksta programuotojas gali keisti: nurodyti programos
varda, trumpai apibudinti jos paskirtj ir kt. Jei reikia, §j komentarg galima praplesti iki keliy eiluciy.
Programos pradzioje sura$ytos instrukcijos parengiamajai doroklei (angl. preprocessor). Jos Zzymimos simboliu
#. Jterpimo instrukcijomis include nurodoma, kokiy faily tekstai turi bati jterpti pazymeétose vietose pirmi-
nio apdorojimo metu. Jterpiamyjy faily vardai raSomi tarp simboliy < >. Sablone pateikti praktikos darbuose
naudojami jterpiamieji failai.

Iterpiamasis failas Paaiskinimas
iostream Duomeny jvedimo klaviatara ir rodymo ekrane priemonés
fstream Duomeny skaitymo i$ failo ir ra§ymo j failg priemonés
iomanip Duomeny i$vedimo j faily srautus (ekrang, faila) priemonés
cmath Matematiniy funkcijy rinkinys
Sakinys = using namespace std; rasomas visada, jei j programa jterpiamas bent vienas antrastinis

failas (pvz., iostream).

Toliau raSoma programos pagrindinés funkcijos antrasté: int main()

Pagrindinés funkcijos kamienas (veiksmy sritis) pradedamas Zenklu {, baigiamas Zenklu }.
Sakinys return 0; nurodo programai baigti funkcijos main () darba.

Pasirinke nauja programos failg, jau turésite $ablone jrasyta koda.

Jei néra programos ir jos naudotojo dialogo, nenurodyta pradinius duomenis jvesti klaviattra, rezultatus rodyti
ekrane, tuomet, sukompiliave ir jvykde programa, ekrane turétumeéte matyti informacinj pranesimga, pavyz-
dziui, toki:

ss returned 0 <0Ox0) execution time : 0.219 s

; any key to continue.
v



1.1. Kartojimas

Atlikdami $j darba, prisiminsite IX-X klasiy kursa:
v kaip rasomi ciklo ir salygos sakiniai;
v kaip jvedami pradiniai duomenys ir i$vedami rezultatai.

Uzduotis

Lenktynés. Petriukas sapnuoja, kad jj vejasi tigras, vilkas ir informatikos mokytojas. Sapno pradzioje Petriukas
bégo labai greitai ir persekiotojus paliko gana toli: tigras atsiliko kt km, vilkas — kv km, o mokytojas — km km.
Véliau Petriukas taip pavargo, kad nebegaléjo bégti greic¢iau kaip 1 km/val. greic¢iu. Kas Petriukg pavys, o kas
ne, jeigu laikrodis pazadins jj praéjus 8 val. nuo to momento, kai jis pradéjo bégti létai? Tigras vijosi gt km/val.,
vilkas - gv km/val., o mokytojas — gm km/val. greiciu.

Algoritmas

Uzduotis sprendziama taip:

1. Jvedami duomenys.

2. Skai¢iuojami visy besivejanciyjy atstumai iki Petriuko, kol jis pabus.
3. Ekrane parodoma, kurie besivejanciyjy pasivijo Petriuka ir kurie ne.

Kintamujy, skirty pradiniams duomenims atmintyje laikyti, apraSymas

ir jy reikdmiy jvedimas

» Aprasykite sveikojo tipo kintamuosius pradiniams duomenims atmintyje laikyti.

» Parasykite kintamyjy reik$miy jvedimo klaviatara sakinius: prane$imo, kokia reik$me jvesti, sakinj
(cout) ir reik§mes skaitymo sakinj (cin).

{

int

cout
cout
cout
cout
cout
cout

}

int main ()

kt,
Xy
km,
gt,
gv,
gm;
<<
<<
<<
<<
<<
<<

// kiek kilometry atsiliko tigras
// kiek kilometry atsiliko vilkas
// kiek kilometry atsiliko mokytojas

// tigro bégimo greitis
// vilko bégimo greitis
// mokytojo bégimo greitis

"Tigras atsiliko: "; cin
"Vilkas atsiliko: "; cin
"Mokytojas atsiliko: "; cin
"Tigro greitis: "; cin
"Vilko greitis: "; cin
"Mokytojo greitis: "; cin

return 0;

>>
>>
>>
>>
>>
>>

)< o
kv;
km;
gt;
gv;
gm;

» [radykite ir jvykdykite programg. Klaviatira jveskite pradinius duomenis, pavyzdziui, tokius: 49, 79,

127, 7, 5, 25. Isitikinkite, kad programa dirba teisingai. Ekrane turétuméte matyti tokj vaizda:




T p Atstumytarp besivejanciyjy ir Petriuko po 8 valandy skaiciavimas

» Papildykite programa veiksmais, kuriais buty skai¢iuojami besivejanciyjy atstumai iki Petriuko po
8 valandy.

kt
kv
km

kt - 8 * gt + 8; // tigras nubégo 8*gt km, o mokinys per tg patj laikg nubégo 8 km
kv - 8 * gv + 8; // vilkas nubégo 8*gv km, o mokinys per tg patj laika nubégo 8 km
km - 8 * gm + 8; // mokytojas nubégo 8*gm km, o mokinys per ta patj laika nubégo 8 km

H

» [Iradykite ir jvykdykite programg. Klaviatiira jveskite duomenis. [sitikinkite, kad programa dirba.

» Norédami suzinoti, kokie atstumai Petriuka skirs nuo persekiotojy, kai jis pabus po 8 valandy, progra-
ma papildykite tokiu sakiniu:

cout << M kt = M <2 kt X< "kvw ="M< kv << " km = " << km << endl; H

» Iradykite ir jvykdykite programg. Ekrane turétumeéte matyti, pavyzdziui, tokj vaizda:

Pazvelge j programos darbo rezultatus, matome, kad kai Petriukas pabudo, tigra nuo jo skyré vienas
kilometras, vilka — 47 kilometrai. Mokytojas Petriukg pavijo, pralenké ir bégo toliau. Kai Petriukas
pabudo, mokytojas jj buvo pralenkes net 65 km.

Atstumuy, kuriais besivejantieji buvo atsilike nuo Petriuko kas valanda,
skaiciavimas

» Ankstesniy skai¢iavimy sakinius apgaubkite ciklo sakiniu, nurodydami kiekvieno besivejanciojo atstu-
mus iki Petriuko skai¢iuoti kas valanda:

for (int i = 1; i <= 8; i++) {

kt = kt - gt + 1; // tigras nubégo gt km, o mokinys per t3 patj laikg nubégo 1 km
kv = kv - gv + 1; // vilkas nubégo gv km, o mokinys per tg patj laikg nubégo 1 km
km = km - gm + 1; // mokytojas nubégo gm km, o mokinys per ta patj laika nubégo 1 km

}

» [Iradykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétumeéte matyti tokj pat vaizda, kaip ir po ankstesnio Zings-
nio.




Atstumy, kuriais besivejantieji buvo atsilike nuo Petriuko kas valandg,
rodymas ekrane

» Rodymo ekrane sakinj perkelkite j cikla. Matysite, kokie atstumai skyré Petriuka nuo persekiotojy
kiekvieng vijimosi valanda.

CoUE <<kt "= W Lkt ST R s LS << " km =" << km << ‘'endl; H

» [Iradykite ir jvykdykite programg. Ekrane turétuméte matyti, pavyzdziui, tokj vaizda:

V4 Rezultaty, kas pavijo Petriuka, rodymas ekrane

» I8 programos pasalinkite sakinj, kuris parodo ekrane atstumus, skirian¢ius Petriuka nuo persekiotojy
kiekvieng vijimosi valanda.

cout <€ Mkt =" << kt << " kv = T << kv €< " ktm = " << 'km << endl: EI

» Papildykite programa sakiniais, kad ekrane baty rodomi paaiskinimai, kas pavijo mokinj:

if (kt <= 0) cout << "Tigras pavijo" << endl;
else cout << "Tigras nepavijo" << endl;
if (kv <= 0) cout << "Vilkas pavijo" << endl;
else cout << "Vilkas nepavijo" << endl;
if (km <= 0) cout << "Mokytojas pavijo" << endl;
else cout << "Mokytojas nepavijo" << endl;

» Iradykite ir jvykdykite programa. Klaviatira jveskite pradinius duomenis. [sitikinkite, kad ekrane ro-
domi pranesimai, kas pavijo Petriuka ir kas ne. Ekrane turétumeéte matyti, pavyzdziui, tokj vaizda:
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Pagrindiné funkcija

Nuosekliai atlikus visus $io darbo zingsnius, pagrindiné funkcija turéty bati tokia:

{

int main ()

; // tigras nubégo gt km, taiau mokinys per ta patj laika nubégo 1 km

int kt, // kiek kilometry atsiliko tigras
kv, // kiek kilometry atsiliko vilkas
km, // kiek kilometry atsiliko mokytojas
gt, // tigro bégimo greitis
gv, // vilko bégimo greitis
gm; // mokytojo bégimo greitis
cout <<“"Tigras atsilikoi "; cinis>ikt;
cout << "Vilkas atsiliko: "; cin! >>-kv;
cout << "Mokytojas atsiliko: "; cin >> km;
cout: << MTigro greitis:™; cinis>ugt;
cout << "Wilko greitis: "; cin >> gv;
cout << "Mokytojo greitis: "; cin >> gm;
for (int i = 1; 1 <= 8; 1++) {
oI =Agt —rged =
kv =kv -gv + 1

km = km - gm + 1; // mokytojas nubégo gm km, tadiau mokinys per tg patj laika nubégo 1 km

}
if (kt <=
else

if (kv <=
else

if (km <=
else
return 0

~

0)

0)

0)

cout
cout
cout
cout
cout
cout

; // vilkas nubégo gv km, ta¢iau mokinys per ta patj laika nubégo 1 km

<< "Tigras pavijo"

<< "Tigras nepavijo"

<< "Vilkas pavijo"

<< "Vilkas nepavijo"
<< "Mokytojas pavijo"
<< "Mokytojas nepavijo" <<

<<
<<
<<
2L S
<<

endl;
endl;
endl;
endl;
endl;
endl;

Sa Programos patikrinimas

Parengus programa, reikia jsitikinti, kad joje néra klaidy ir norimas rezultatas pasiekiamas esant visiems gali-
miems teisingiems pradiniy duomeny rinkiniams. Aritmetines klaidas rasti nesunku, nes, parinkus nedidelius

skaicius, visuomet galima patiems apskaiciuoti, kokie bus rezultatai.

» Patikrinkite, ar programa dirba teisingai tuo atveju, kai nagrinéjama, kas Petriuka pavijo, o kas - ne.

Kontroliniams duomeny rinkiniams galima pasiruosti lentele, pavyzdziui, tokia:

Pradiniai duomenys

kt

kv

km gt

gv

Rezultatai

49

79

127 15

22

35

Visi pavijo

45

125

125 10

Tigras pavijo

12

12

100 . 5

Tigras pavijo
Vilkas pavijo

Tigras pavijo
Mokytojas pavijo

Vilkas pavijo
Mokytojas pavijo

Vilkas pavijo

Mokytojas pavijo

Niekas nepavijo

> Pabaikite pildyti lentele. Patikrinkite, ar programa visais atvejais parodo teisingus rezultatus.
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Programos papildymas

» Pakeiskite programa taip, kad tuo atveju, kai niekas Petriuko nepaveja, ekrane bty rodomas pranesi-
mas. Programos pabaigoje parasykite tokj sakini:
if ((kt > 0) && (kv > 0) && (km > 0)) cout << "Niekas nepavijo" << endl;

Zinoma, tuomet tikslinga jau esan¢iuose salyginiuose sakiniuose pasalinti e1se dalis.

» Besivejanciyjy uzduotis — pagauti mokinj. Jeigu kuris nors i§ besivejanciyjy paveja Petriuka, tai Pe-
triukas pabunda ir lenktynés baigiasi. Taigi programa turéty baigti darbg. Todél 8 valandy skaiciavimo
cikla reikia pakeisti ciklu, kuriuo skai¢iavimai buty vykdomi tol, kol kas nors Petriuka pavys arba kol
nesuskambés Zadintuvas. Ciklo antraste gali bati tokia:

while ((i <= 8) && (kt > = 0) && (kv >= 0) && (km >= 0))

Zinoma, kad tuomet kintamajam i pradiné reikimé turi buti suteikta pries cikla, o cikle ji didinama.

F::;;ja:ﬁ -. Uzduotys

1. Gimtadienis
Dvynukai Saulius ir Ramuné nusprendé j gimtadienio $ventg¢ pakviesti visus savo draugus. Abu jie turi
d bendry draugy. Saulius dar nori pakviesti s savo draugy, Ramuné - r savo draugiy. Gimtadieniui vaikai
sutaupé g lity. Parenkite programa, kuri apskaiciuoty, kokia didziausig pinigy sumg k i§ savo sutaupyty
pinigy vaikai gali skirti kiekvienam sveciui.
Pasitikrinkite. Kai d = 6, s = 3, r = 3, g = 55, ekrane turi bati rodoma: k = 4.58.

2. Kelioné j mokykla
Petras i$éjo i§ namy, kai laikrodis rodé vI valandy ir mI minuciy. | gimnazija Petro kelioné trunka m2 mi-
nuéiy. Parenkite programa, kuri ekrane parodyty pranesima apie tai, ar Petras nepavéluos j pamoka, prasi-
dedancia v valandg ir m minuciy.
Pasitikrinkite. Kai vI = 8, m1 = 29, m2 = 43,v =9, m = 5, ekrane turi bati rodomas prane$imas:

Petras i pamoka pavéluos.
Kai vl =8, ml =29, m2 = 23,v =9, m = 5, ekrane turi bti rodomas pranesimas:

Petras i pamoka nepavéluos.

3. Kelioné po Lietuva
Vienuoliktokai nusprendé pasibaigus mokslo metams aplankyti graZiausias Lietuvds vietas. Kelionés
marsrutg jie pradéjo rinktis i§ anksto, kad galéty numatyti kelionés islaidas. Mokiniai pasirinko marsrutg
Panevézys-Plungé-Panevézys (320 km). | kelione planuoja vykti k vienuoliktoky. Kelionés trukmé - d die-
ny. Kelionei kiekvienas vienuoliktokas gali skirti po ¢ lity. Maistui per dieng vienam Zmogui reikia v lity.
Litras benzino kainuoja # lity. Degaly sanaudos sudaro b litry $imtui kilometry. Parenkite programa, kuri
ekrane parodyty pranesima Vienuoliktokai gali vykti j $ig keliong, jei numatomai kelionei skirti pinigai pa-
dengia kelionés islaidas, arba Vienuoliktokai negali vykti j Sig keliong, jei numatomai kelionei skirti pinigai
nepadengia kelionés islaidy.
Pasitikrinkite. Kai k = 20, t = 100, d = 2, v = 10, n = 4, b = 10, ekrane turi biti rodomas prane§imas:
Vienuoliktokai gali vykti i Sia kelione.
Kai k=20, t=20,d =2, v =10, n = 4, b = 10, ekrane turi bati rodomas pranesimas:
Vienuoliktokai negali vykti i 3ia kelione.

4. Slidinéjimas
Slidinéjimo varzyby trasa sudaro » raty. Vieno rato ilgis yra m metry. Sportininkas pirma ratg jveiké per
t1 sekundziy, antrajj — per t2 sekundziy ir t. t. Parenkite programa, kuri apskaiciuoty, kokiu vidutiniu grei-
¢iu v ¢iuoze sportininkas ir kiek laiko f sugaiso, jveikdamas trasa.
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Pasitikrinkite. Kai n = 4, m = 500, t1 = 45, t2 = 42, t3 = 39, t4 = 37, ekrane turi bati rodomas pranesimas:
Sportininko vidutinis greitis v = 12.3 m/s, distancijoje sugaiSo 163 sekundes.
Pietis

Pirmajj patiekala pietums mama gamina ¢I minuciy, antrajj — k minuciy ilgiau negu pirmajj, treciaji — k mi-
nudiy ilgiau negu antrajj ir t. t. Parenkite programa, kuri apskaiciuoty, kiek patiekaly 7 suspés pagaminti
mama, kol vaikai sugris$ i$ lauko, jei pietus virti pradéjo dabar, o vaikai i$ lauko grj$ po t minuciy. Visi duo-
menys yra sveikojo tipo.

Pasitikrinkite. Kai t1 = 17, k = 3, t = 65, ekrane turi buti rodomas pranesimas:

Mama suspés pagaminti 3 patiekalus.

Katino vakariené

Katino Seima vakarienei nutaré pasigauti Zuveliy. Meskerioja senis katinas. | krep§j jis deda ne visas zuveles,
o tik tas, kurios didelés ir skanios. Meskeriojimo duomenys jvedami klaviatira. Pirmas skaicius parodo,
kiek i$ viso zuveliy pagavo katinas. Toliau pateikiamas kiekvienos Zuvelés svoris ir informacija apie skanu-
ma (1 - skani, 0 — neskani). Zuvelés, kurios sveria maziau kaip 1, laikomos mazomis. Parenkite programa,
kuri apskaiciuoty, kiek Zuveliy katinas parnesé j namus ir koks buvo jy svoris.

Pasitikrinkite. Tarkime, kad klaviatara jvedami tokie duomenys:

6

42 51 L
2okl
0.5 0
35,2
0.25. 4.1
4.12 0

TR Y 2L -~
Tuomet ekrane turi biti rodomas rezultatas: 841520,  (v%n

» Papildykite programa skaiciavimais, kiek dideliy ir kiek skaniy Zuveliy pagavo katinas. Jvedus nurody-
tus pasitikrinimo duomenis, rezultatas turéty bati toks: Dideliu Zuveliu - 4,skaniu - 4.
» Pakeiskite programa taip, kad duomeny jvedimo pabaiga bity nurodoma dviem nuliais (Zuvelés svoris
0, skanumo pozymis - 0).
» Pakeiskite programa taip, kad duomeny jvedimas buty valdomas dialogu: ar dar yra Zuveliy (atsakymai
T (taip, yra) arba N (ne, néra).
Idomiis ménesiai
2010 mety spalio ménuo buvo ypatingas - jis turéjo 5 penktadienius, 5 $estadienius ir 5 sekmadienius. Taip
atsitinka vieng kartg per 823 metus.
Parenkite programa, kuri nustatyty, kurie ménesiai ir kuriais nurodyto intervalo metais (pvz., [2005; 2012])
turi tokig savybe. [vertinkite, kad keliamieji metai turi viena diena daugiau. Tai atsitinka tais metais, kuriy
skai¢ius dalijasi i$ 4 be liekanos. Taciau paskutiniai amzZiaus metai (dalijasi i$ 100 be liekanos) yra keliamieji
tik tada, jei be liekanos dalijasi i§ 400. Jie nustatomi taip:
if (metai % 400 == 0 || (metai % 100 != 0 && metai % 4 == 0))
keliamieji metai;
else
nekeliamieji metai;
Pasitikrinkite. 2010 metais tokius penkiy dieny rinkinius turéjo sausis ir spalis, 0 2011 metais - tik liepa.
» Papildykite programa taip, kad ji apskaiciuoty, kas kiek mety toks dieny rinkinys pasikartoja sausio
menesj.
» Papildykite programa taip, kad ji nustatyty, kas kiek mety toks dieny rinkinys pasikartoja esant nuro-
dytam ménesiui m.
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1.2. Duomeny skaitymas is failo ir rezultaty raSymas j failg

Atlikdami §j darba:
v i$moksite skaityti duomenis i$ tekstinio failo;
¥ prisiminsite ir pritaikysite sumos skaiciavimo algoritma;
v iSmoksite rezultatus jrasyti i tekstinj faila.

a Nuorodos j C++ kalbos ir duomeny struktiry Zinyng Nuorodos j algoritmy Zinyna

2.1. Konstantos 4.4. Sumos skai¢iavimo algoritmas (zr. vado-
2.2. Operatoriai vélio ,,Siuolaikiskas Zvilgsnis j programavimo
2.4. Duomeny skaitymas i$ failo pagrindus. C++. Pasirenkamasis informaciniy
2.5. Rezultaty (duomeny) raSymas j faila technologijy kursas IX-X klasems“ algoritmy
2.11. Knygoje naudojamy jterpiamujy faily sarasas zinyng)

Uzduotis

Medeliy sodinimas. Sodininky bendrijos nariai, norintys rudenj pasisodinti Zemaugiy obelai¢iy, nusprende,
kad surasys, kiek kuriam reikia medeliy, po to j medelyna nuvaziuos vienas Zmogus ir parve$ visus medelius.
Reikia apskaiciuoti, kiek medeliy i$ viso uzsaké sodininky bendrijos nariai, ir gautg rezultatg jrayti j failg.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje jrasytas sodininky, kurie uzsisaké medeliy, skaicius. Tolesnése failo
eilutése jrasyta po viena sveikajj skaiciy — kiek kiekvienas sodininkas uzsisaké medeliy.

Pradiniy duomeny ir rezultaty faily pavyzdys

Pradiniai duomenys Paaiskinimai Rezultatai Paaiskinimai
3 Sodininky skaicius 19 I§ viso uzsakyta medeliy
7 Pirmo sodininko uzsakymas
6 Antro sodininko uzsakymas
6 Trecio sodininko uzsakymas
Algoritmas

Uzduotis sprendziama taip:

1. Nurodoma pradiné sumos (uzsakyty medeliy skaiciaus) reik§mé. Ji lygi nuliui.
2. I8 pradiniy duomeny failo perskaitoma, keli sodininkai uzsisaké medeliy.

3. Veiksmai kartojami tiek karty, kiek sodininky uzsisaké medelius:

v i$ failo perskaitomas kiekvieno sodininko uzsakytas medeliy skaicius;
v sodininko uzsakytas medeliy skai¢ius pridedamas prie bendros medeliy sumos.

4. ] rezultaty failg jraSomas visy sodininky uzsakyty medeliy skaicius.

P4 Pradiniy duomeny failo karimas, kintamyjy aprasymas

» Sukurkite tekstinj faila Duomenys2.txt ir i ji iraSykite pateiktus pavyzdyje pradinius duomenis.
» Aprasykite eiluéiy tipo konstantas pradiniy duomeny ir rezultaty faily vardams atmintyje laikyti, taip
pat sveikojo tipo kintamuosius:
n — medelius uzsakiusiy sodininky skaiciy,
m - kiekvieno sodininko uzsakyty medeliy skaiciy,
s - visy sodininky uzsakyty medeliy skaiciy.
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Konstanty aprasymas pradedamas zodzZiu const. Po to nurodomas konstantos reik§més tipas, vardas
ir reik§me:

const Tipas Vardas = reik3me;

const char CDfv[] "Duomenys2.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas =
const char CRfv[] = "Rezultatai2.txt"; // rezultaty failo vardas

int main()

{
int n, m; // sodininky skai€ius ir kiekvieno sodininko uzsakyty medeliy skaic¢ius
int s = 0; // visysodininky uzsakyty medeliy skai¢ius
return 0;

} £l
Atkreipkite démesj j tai, kaip nurodyta pradiné kintamojo s (sumos) reik$me.
» [Iradykite ir jvykdykite programg. Ekrane turétumeéte matyti tik informacinj pranesima.

S |
)

» Papildykite programa sakiniu, kuris sukurty jvesties srautg £d, susietg su failu Duomenys2.txt:
ifstream £fd(CDfv);

V4 Pirmojo skaiciaus (sodininky skai¢iaus n) skaitymas is failo

Duomeny srauty valdymo priemonés yra antrastiniame faile fstream, kuris jterpiamas j programa
sakiniu:

#include <fstream> a

. Patikrinkite, ar $is sakinys yra programoje.
> Paraykite sakinj, kuriuo perskaitomas sodininky skai¢ius:
fdi>trn;
» Pasitikrinkite, ar i§ failo teisingai perskaityta n reiksmé, t. y. parasykite sakinj, kuris ekrane jg parody-
ty:

cout << n << endl;

int main () EE
{

int-n, m; // sodininky skai€ius ir kiekvieno sodininko uZsakyty medeliy skaicius

int s = 0; // visy sodininky uzsakyty medeliy skai¢ius

ifstream £d(CDfv);

£d">> n;

cout << n << endl;

return 0;
} =

> Iradykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétuméte matyti pirmajj i$ failo perskaityta skaiciy:

1
|
!
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v Veiksmy kartojimas

» Papildykite programg ciklo sakiniu, kuriuo bty perskaitomas kiekvieno sodininko uzsakyty medeliy
skai¢ius ir pridedamas prie visos medeliy sumos: |

for J(Anthins=ilis.g - <2aman dbt).

fd >> m; // perskaitomas sodininko uzsakyty medeliy skai¢ius
s =s +m; // uzsakyty medeliy suma papildoma nauju skai¢iumi|
cout << m << " " << s << endl; // ekrane parodomi tarpiniy skai¢iavimy rezultatai :

}

» Kai visi duomenys bus perskaityti, srautg uzverkite: [

fd.close(); I

» [Iradykite ir jvykdykite programg. Ekrane turétuméte matyti visus i$ failo perskaitytus pradinius duo-
menis ir tarpinius rezultatus:

» Papildykite programa sakiniu, kuris sukurty i$vesties srautg fr, susietg su failu Rezultatai2.txt:

ofstream fr (CRfv); ' I

» Paradykite sakinj, kuriuo buty jraomas j faila visy sodininky uzsakyty medeliy skaicius:

fr << 8; ’

» Kai visi rezultatai bus surasyti, srautg uzverkite:

fr.close():

» Pasalinkite i§ programos sakinius, kurie buvo skirti pasitikrinti, ar programa dirba teisingai:

cout << n << endl;
cout <<im <M Mgk 5iiK< endd;

» [radykite ir jvykdykite programg. Ekrane turétumeéte matyti tik informacini prane$ima.

» Atverkite rezultaty faila Rezultatai2.txt. Jame turéty bati skai¢ius 19 - visy sodininky uzsakyty me-
deliy skaicius. Failg galima atverti teksty rengykle, pavyzdziui, Notepad. Aplinkoje CodeBlocks failui
atverti naudojama komanda File > Open.
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Pagrindiné funkcija

Nuosekliai atlikus visus $io darbo Zingsnius, pagrindiné funkcija turéty bati tokia:

{

const char CDfv/[]
const char CREfv/[]

int main ()

"Duomenys2.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas
"Rezultatai2.txt"; // rezultaty failo vardas

ant, N,.-me // sodininky skaiéius ir kiekvieno sodininko uzsakyty medeliy skai¢ius
int s = 0; // visysodininky uzsakyty medeliy skaicius
ifstream £d(CDfv):;

&d >> n;

for (int i =1y i1 <=in; dhkpsd
fd >> m; // perskaitomas sodininko uzsakytas medeliy skai¢ius
s =s + m; // uzsakyty medeliy suma papildoma nauju skai¢iumi

}

fd.close();
ofstream fr (CRfv);
fr << s;
fr.close();

return 0;

' Programos patikrinimas

» Sukurkite pradiniy duomeny rinkinj, kuriame duomeny buty per mazai. Pavyzdziui, nurodyta, kad
medeliy uzsisakeé 3 sodininkai, o tolesnése failo eilutése jrasyti tik dviejy sodininky pageidaujami me-
deliy kiekiai. [vykde programa, suprasite, kad skai¢iuojant medelius prie pirmojo sodininko uzsakyty
medeliy pridedamas dvigubas antrojo sodininko uzsakyty medeliy kiekis. Taip atsitinka todeél, kad
ciklas vykdomas tris kartus: pirmg kartg perskaitomas pirmojo sodininko uzsakytas medeliy kiekis,
antrg kartg — antrojo sodininko, o vykdant ciklg trecia karta faile duomeny jau nebéra ir kintamojo

m reik§meé lieka nepakitusi (antrojo sodininko uzsakytas medeliy skaicius).

» Sukurkite pradiniy duomeny rinkinj, kuriame duomeny bty per daug. Pavyzdziui, nurodyta, kad me-
deliy uzsisaké 3 sodininkai, o tolesnése failo eilutése jrasyti penkiy sodininky pageidaujami medeliy

.....

trijy sodininky uZzsakyti medeliai.

< Programos papildymas

» Papildykite sukurtg programg, kad ji skai¢iuoty, kiek sodininky uzsaké ne maziau kaip x medeliy.
Reik$me x jrasykite j pirma pradiniy duomeny failo eilute, nuo sodininky skaiciaus ja atskirdami tar-
pu. Rezultaty faile turi bati dar viena eiluté, kurioje buty nurodomas sodininky, uZsisakiusiy ne ma-

ziau kaip x medeliy, skaicius.

» Papildykite sukurtg programa, kad ji skai¢iuoty, kelis kartus reikés vaziuoti j medelyna, jei | masinos
priekabg telpa y medeliy. Reik§me y nurodykite pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje, nuo ankstes-

niy reik$miy ja atskirdami tarpu. Gauta rezultatg jrasykite j rezultaty faila.

Pradiniai duomenys | PaaiSkinimai

ST 1 S 1 Sodininky skai¢ius, maziausias uzsakomy medelin skaicins. masinos nriekabos talpa
12 Pirmo sodininko uzsakymas

10 Antro sodininko uzsakymas

6 Trecio sodininko uzsakymas

8 Ketvirto sodininko uzsakymas

11 Penkto sodininko uzsakymas
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Rezultatai Paaiskinimai

41 I§ viso uzsakyta medeliy
3 Trys sodininkai uzsaké ne maziau kaip numatyta
4 I$ viso masina vaziuos j medelyna 4 kartus

E" -. Uzduotys

1.

18

Uzdarbis

Per pirmg darbo ménesj zmogus uzdirbo p1 lity, per antrajj — p2 ir t. t. Parenkite programa, kuri apskai-
¢iuoty, kiek pinigy i$ viso uzdirbo Zmogus per n ménesiy.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje jrasytas ménesiy skai¢ius n. Tolesnése n eiluciy jradyta po vieng
realyjij skai¢iy — Zmogaus meénesio atlyginimas.

Rezultaty faile turi bati jrasyta Zzmogaus uzdirbta per n ménesiy pinigy suma.

Pradiniai duomenys Rezultatas

3 1901.00
700.50
600.25
600.25

Prekyba ledais

Pirmaja prekybos dieng verslininkas pardavé k porcijy ledy. Prekyba sekési gerai — kiekvieng kita diena jis
parduodavo po m porcijy ledy daugiau negu pries tai buvusig. Parenkite programa, kuri apskaiciuoty, kiek
porcijy ledy vk verslininkas pardaveé per n dieny.

Pradiniy duomeny faile jrasyti trys atskirti tarpais skaiciai: k (kiek pirmaja prekybos dieng parduota por-
cijy), m (keliomis porcijomis kiekvieng kita diena buvo parduodama daugiau) ir n (kelias dienas buvo
prekiauta ledais).

Rezultaty faile turi buti jrasyta, kiek porcijy ledy verslininkas pardavé per n dieny.

Pradiniai duomenys Rezultatas
170 30 3 600
Kaciy dresuotojas

Pramustgalvis penkiametis Andrius nusprendé tapti ka¢iy dresuotoju. Andrius mokosi dresuodamas savo
kating Zing. Pirma dresavimo diena Zinas buvo dresuojamas t1 minuciy, antrgjg — £2 ir t. t. Parenkite pro-
grama, kuri apskai¢iuoty, kiek minuéiy buvo dresuojamas Zinas, jei Andrius jj dresavo n dieny, ir kiek
vidutini$kai minuciy Zinas buvo dresuojamas per diena.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje jrasytas dieny skaicius n. Tolesnése n eiluciy jraSyta po vieng svei-
kajj skaiciy - kiek minuciy buvo dresuojamas Zinas kiekviena dieng.

Rezultaty faile turi bati jrasyta, kiek minuéiy buvo dresuojamas Zinas per n dieny ir kiek vidutiniskai mi-
nudiy Zinas buvo dresuojamas per diena.

Pradiniai duomenys Rezultatai
4 60

5 15

12

13

20




Biatlonininko rezultatas

Biatlono varzybose yra n etapy, kuriuose reikia po x karty pataikyti j taikinj. Pirmg etapg varzyby dalyvis
jveiké per tI minuciy ir pataiké kI karty, antrajj — per t2 minuéiy ir pataiké k2 karty ir t. t. Uz kiekvieng
nepataikyta kartg sportininkui pridedama b baudos minu¢iy. Parenkite programa, kuri apskaiciuoty, per
kiek minuciy varzyby dalyvis jveiké trasa. Spresdami uzdavinj, turékite omenyje, kad pradiniai duomenys
ir rezultatai yra sveikieji skaiciai.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje jrasytas dieny skaicius », $aviy skaicius x ir baudos minuciy skai-
¢ius b. Skaiciai vienas nuo Kkito atskirti tarpais. Tolesnése n eiluciy jrasyta po du tarpais atskirtus skaicius:
laikas, per kurj dalyvis jveiké varzyby etapa, ir kiek karty jis pataiké j taikinj.

Rezultaty faile turi buti jrasyta, per kiek minuciy varzyby dalyvis jveiké trasa.

Pradiniai duomenys Rezultatas
4 3 46

53

3 2

31

5 4

Kabelis

Gaminant daugiagyslj kabelj, kiekvienas jo laidininkas (variné viela) dengiamas
izoliacijos apvalkalu. Gautos gyslos grupuojamos ir dengiamos kitu izoliacijos
apvalkalu. Taip daroma tol, kol visos gyslos (sudarytos i§ mazesniy) apvelkamos
bendru isoriniu apvalkalu. Kuo daugiau izoliacijos apvalkaly, tuo kabelis geriau

apsaugotas nuo i$oriniy aplinkos poveikiy. Taciau viena atskira gysla negali tu- e
réti keliy izoliacijos sluoksniy. Parenkite programa, kuri apskai¢iuoty didziausia

galimg apvalkaly kabelyje skaiciy.

Pirmoje ir vieninteléje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas laidininky skaicius n (1 < n < 109).
Vieninteléje rezultato failo eilutéje turi bati jrasytas didziausias galimas izoliacijos apvalkaly skaicius.

Pradiniai duomenys | Rezultatas | Paaiskinimas
5 9 Paveiksluose parodyti du budai, kaip galima
geriausiai izoliuoti kabelius. Pateiktas skersinis
kabelio pjavis: juodi skrituliai - tai laidininkai,
o apskritimai - izoliacijos apvalkalai (gyslos).
(XIX olimpiada, 2007)
Superfibonacio skaiciai

Tikriausiai esate girdéje apie Fibonacio skai¢iy seka: 112358 ....

Ji apibréziama tokiu badu: F, = 1, F,=1,F, = F_ +F_,, t.y. kiekvienas narys, pradedant treciuoju, lygus
pries jj esanciy dviejy nariy sumai. Panasiai apibrézkime superfibonacio skai¢ius: F, =1, F,=1,F, = 1,F =
F _ +F_,+F ,ty. pirmieji trys sekos nariai yra vienetai, o kiekvienas tolesnis narys gaunamas sudéjus

n-3’

tris paskutinius sekos narius. Parenkite programa, kuri rasty n-gjj superfibonacio sekos narj.

Pirmoje ir vieninteléje pradiniy duomeny failo eilutéje jrasytas vienas sveikasis skai¢ius n (1 < n < 20) - ies-
komo superfibonacio sekos nario numeris.

Rezultaty faile turi buati vienas skaiius — n-asis superfibonacio sekos narys.

Pradiniai duomenys [ Rezultatas | Paaiskinimas
6 9 17 sl 35 Sl

(XIX olimpiada, 2007)

(x]
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1.3. Ciklas cikle

Atlikdami §j darba:
VY iSmoksite naudoti ciklg cikle;
Y jtvirtinsite skaitymo i failo ir ra§ymo j failg jgudzius;
V¥ pritaikysite sumos skai¢iavimo algoritmg.

@ Nuorodos j C++ kalbos ir duomeny struktiiry Zinyna Nuorodos j algoritmy Zinyna
2.1. Konstantos 4.4. Sumos skai¢iavimo algoritmas (zr. vado-
2.2. Operatoriai vélio ,,Siuolaikiskas zvilgsnis j programavimo
2.4. Duomeny skaitymas is failo pagrindus. C++. Pasirenkamasis informaciniy
2.5. Rezultaty (duomeny) raSymas j faila technologijy kursas IX-X klaséms“ algoritmy
2.11. Knygoje naudojamy jterpiamuyjy faily sgrasas zinyng)
Uzduotis

Programuotojy maratonas. Gimnazijos programuotojai, rengdamiesi komandinéms varzyboms, surado sve-
taing http://projecteuler.net, kurioje yra daug programavimo uzdaviniy. Jie nusprendé surengti savaités trukmeés
programavimo maratong. Visi programuotojai sprendé skirtingus uzdavinius. Reikia apskaiciuoti, kiek uzda-
viniy i§sprendé kiekvienas programuotojas per savaite, kiek uzdaviniy i§ viso programuotojai i§sprendé per
savaite ir kiek uzdaviniy vidutiniskai i$spresta per diena.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje jrasytas varzybose dalyvavusiy programuotojy skaicius 7. Tolesnése
eilutése surasyti skaiciai tokia tvarka: pirmasis skaicius d rodo, kiek dieny programuotojas sprendé uzdavinius,
o likusieji d skai¢iy - kiek uzdaviniy iSsprendé kiekvieng dieng.

Pradiniy duomeny ir rezultaty faily pavyzdys

Pradiniai duomenys Paaiskinimai
5 Programuotojy skaicius
S8 312 Pirmas programuotojas dirbo 5 dienas; jo paradyty kiekviena dieng programy skaiciai
3111643244 Antras programuotojas dirbo 3 dienas; jo parasyty kiekviena dieng programy skaiciai
4@y 1nv2 Trecias programuotojas dirbo 4 dienas; jo para$yty kiekvieng dieng programy skaiciai
3343 3 Ketvirtas programuotojas dirbo 3 dienas; jo parasyty kiekviena dieng programy skaiciai
2344 Penktas programuotojas dirbo 2 dienas; jo parasyty kiekvieng dieng programy skaiciai
Rezultatai Paai$kinimai
11 Pirmas programuotojas parasé 11 programy
12 Antras programuotojas parasé 12 programy
7 Trecias programuotojas parasé 7 programas
9 Ketvirtas programuotojas parasé 9 programas
7 Penktas programuotojas paraé 7 programas
46 Visi programuotojai para$é 46 programas
2.7 Vidutiniskai per dieng buvo parasyta 2,7 programos

Algoritmas

Uzduotis sprendziama taip:
1. Nurodomos pradinés i$spresty uzdaviniy skaiciaus ir dalyvavimo varzybose dieny skai¢iaus reik§més. Jos
lygios nuliui.
I$ pradiniy duomeny failo perskaitoma, keli programuotojai dalyvavo maratone.
Veiksmai kartojami tiek karty, kiek programuotojy dalyvavo maratone:
Y nurodoma vieno programuotojo i$spresty uzdaviniy kiekio pradiné reik§me (ji lygi nuliui);
v i§ failo perskaitoma, kiek dieny kiekvienas programuotojas sprendé uzdavinius;
Vv veiksmai kartojami tiek karty, kiek dieny programuotojas dirbo:
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o i§ failo perskaitomas vieng dieng i$spresty uzdaviniy skaicius;
e uzdaviniy skai¢ius pridedamas prie visos programuotojo i§spresty uzdaviniy sumos.
Y j rezultaty failg jraSomas programuotojo i$spresty uzdaviniy skaicius;
V¥ prie visy dieny pridedamas programuotojo dirbty dieny skaicius;
Y prie visy i§spresty uzdaviniy pridedamas programuotojo i$spresty uzdaviniy skaicius.
4. Skai¢iuojama, kiek vidutiniskai uzdaviniy i§spresta per diena.
5. [ rezultaty failg jraSomas i$ viso i$spresty uzdaviniy skaicius ir vidutiniSkai per dieng i$spresty uzdaviniy
skaicius.

V4 Pradiniy duomeny failo kirimas, konstanty ir kintamyjy aprasymas
» Sukurkite tekstinj faily Duomenys3.txt ir j ji iraSykite pavyzdyje pateiktus pradinius duomenis.
» Apradykite eiluéiy tipo konstantas pradiniy duomeny ir rezultaty faily vardams atmintyje laikyti:

const char CDfv[] = "Duomenys3.txt"; =
const char CRfv[] "Rezultatai3.txt"; —

» Aprasykite kintamuosius:
n - kiek programuotojy dalyvavo turnyre,
i us - kiek i$ viso i§sprendé uzdaviniy,

[} ds - kelias dienas sprende,

| up - kiek uzdaviniy i$sprendé vienas programuotojas,
d - kiek dieny vienas programuotojas dirbo,
p - kiek uzdaviniy per dieng programuotojas i§sprende,
uv - kiek vidutini$kai uzdaviniy i$spresta per diena.

"Duomenys3.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas -ﬂ
"Rezultatai3.txt"; // rezultaty failo vardas

!:'_ const char CDfv[]
) const char CRfv([]

int main()
{
ifE=n7 // programuotojy skailius
int us = 0; // programuotojy parasyty programy skaicius
int ds = 0; // visy dieny, kuriomis buvo raSomos programos, skaicius
int p, d, up; // programuotojo duomenys: per dieng parasyty programy skaicius,
// dalyvavimo maratone dieny skaicius, i§ viso parasyty programy skaicius
double uv; // vidutiniskai per dieng paraSyty programy skaicius
return 0;

: <

» [radykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétuméte matyti tik informacinj pranesimg.

V 4 Pirmojo duomens (programuotojy skaiciaus n) skaitymas is failo

» Papildykite programa sakiniu, kuriuo jvesties srautas £d buty susiejamas su failu Duomenys3.txt:

ifstream fd(CDfv):; ﬂ

» Papildykite programa sakiniu, kuriuo i$vesties srautas fr bity susiejamas su failu Rezultatai3.txt:

ofstream fr (CRfv);
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» Parasykite sakinj, kuriuo buty perskaitomas programuotojy, dalyvavusiy maratone, skaicius:
fd' 3> Wiy
» Parasykite sakinj, kuriuo ekrane bity parodoma perskaityta reikimeé:

cout << n << endl;

int main()
{
int n; // programuotojy skaiius
int us = 0; // programuotojy paraSyty programy skaicius
int ds = 0; // visy dieny, kuriomis buvo raSomos programos, skai¢ius
int p, d, up; // programuotojo duomenys: per dieng paraSyty programy skaicius,

// dalyvavimo maratone dieny skaicius, i§ viso para$yty programy skaicius
double uv; // vidutiniskai per dieng parasyty programy skaicius |
ifstream £d(CDfv); |
ofstream fr (CRfv); 1

fd >> n;

cout << n << endl; :

return 0; f‘
/ =1

» [Iraykite ir jvykdykite programg. Ekrane turétuméte matyti programuotojy skaiciy:

|/Z Vieno programuotojo iSspresty uzdaviniy skaiciavimas

» Papildykite programg sakiniu, kuris i§ failo perskaityty, kiek dieny d programuotojas sprendeé uzdavi-
nius: !

fd >> d;

I

» Papildykite programa sakiniu, kuris nurodyty programuotojo i$spresty uzdaviniy skaiciaus prading
reik$me:

4

» Parasykite ciklo sakinj, kuriuo buty perskaitomas programuotojo kiekvieng dieng i$spresty uzdaviniy
skaicius ir skai¢iuojama programuotojo i$spresty uzdaviniy suma:

for (int j = 1; j <= d; j++) {
fd >> ol
up = up + p;

}

> Parasykite sakinj, kuris ekrane parodyty apskaiciuota programuotojo iSspresty uzdaviniy skai¢iaus
reik$me:

cout << up << endl; EI

» [radykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétuméte matyti programuotojy, dalyvavusu; turnyre, ir
pmno;o programuotojo parasyty programy skaiciy reik§mes:




Vd Visy programuotojy idspresty uzdaviniy skai¢iavimas

» Norédami apskaiciuoti, kiek i$ viso uzdaviniy i§sprendé programuotojai ir kiek dieny jiems prireike,
papildykite programa dar vienu ciklo sakiniu for, kuris apgaubty ankstesnj ciklo sakinj:

{ N

for (int 1 = 1; 1 <= A 1i++t)

fd >> d;

lup = 0;

for (int Jr= 1) =="ay JFF) o
£ >N
up = up + p;

fr << up << endl;

ds = ds + d;
= us + up;

} od

I3oriniame ciklo sakinyje apskai¢iuotas vieno programuotojo i$spresty uzdaviniy skaicius jraSomas j
rezultaty faila:

fr << up << endl;
» Naudodamiesi sumos skai¢iavimo algoritmu, apskaiciuokite, kiek i$ viso dieny buvo dirbta ir kiek
uzdaviniy i$spresta:

ds ds + d;

us = us + up;

» Kai visi duomenys bus perskaityti, srautg uzverkite:

fd.close(); -
» [Iraykite j rezultaty failg programuotojy i$ viso paradyty programy skaiciy:
fr << us << endl; —

» Kai visi rezultatai bus suradyti, srautg uzverkite:

fr.close():

» [radykite ir jvykdykite programa. Faile matysite, kiek kiekvienas programuotojas para$é programy ir
kiek jy i$ viso buvo parasyta.

‘ E Vidutiniskai per dieng iSspresty uzdaviniy skaiciaus radimas ir rezultaty
- IS rasymas j faila

» Paradykite sakinj, kuriuo bity apskai¢iuojama, kiek vidutini$kai per dieng i$spresta uzdaviniy:

uv = (double) us / ds; =
» Paragykite sakinj, kuris j rezultaty failg jradyty vidutini$kai per dieng i$spresty uzdaviniy skaiciy:
fr << fixed << setprecision(l) << uv << endl; :
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» Pajalinkite i§ programos sakinius, skirtus pasitikrinti, ar programa dirba teisingai:

cout << n << endl;
cout << up << endl;

-
=

I

» [Iradykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétuméte matyti tik aplinkos CodeBlocks informacinj pra

nesima.

» Atverkite rezultaty failg Rezultatai3.txt. Jame turétuméte matyti tokius pat rezultatus, kokie pateik

pavyzdyje.

Pagrindiné funkcija

Nuosekliai atlikus visus $io darbo zingsnius, pagrindiné funkcija turéty bati tokia:

const char CDfv[] = "Duomenys3.txt"; // duomeny failo vardas
const char CRfv[] = "Rezultatai3.txt"; // rezultaty failo vardas
T iy et i e e e e T e e e S T a0 e
int main ()
{
int n; // programuotojy skai¢ius
int us = 0; // programuotojy parasyty programy skaicius
int ds = 0; // visy dieny, kuriomis buvo raSomos programos, skai¢ius

int p, d, up; // programuotojo duomenys: per dieng parasyty programy skaicius,
// dalyvavimo maratone dieny skaicCius, i§ viso parasyty programy skai¢ius
double uv; // vidutiniskai per dieng parasyty programy skaicius

ifstream fd(CDfv);
ofstream fr (CRfv);

fd:>>n;
for (int 1 = 1; 1 <= n; 1i+¥) {
. >35> d:
up = 0;
for (int j = 1: 3. .<ssdeditt)id
fd- >> p;

up = up + p;

}

fr << up << endl;

ds = ds + d;

us = us + up;
}
fd.close();
fr << us << endl;
uv = (double) us / ds;
fr << fixed << setprecision(l) << uv << endl;
fr.close();
return 0;

3 Programos patikrinimas

» Sukurkite pradiniy duomeny rinkinj, kuriame duomeny bity per mazai:

¥ nurodyta, kad maratone dalyvavo 5 programuotojai, o tolesnése eilutése yra tik trijy programuo-

tojy duomenys;

Y nurodyta, kad programuotojas uzdavinius sprendé 5 dienas, o pateikti tik trijy dieny sprendimo

rezultatai.
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» Sukurkite pradiniy duomeny rinkinj, kuriame duomeny buty per daug:

VY nurodyta, kad programavimo maratone dalyvavo 5 programuotojai, o tolesnése eilutése yra septy-
niy programuotojy duomenys;

V¥ nurodyta, kad programuotojas uzdavinius sprendé 5 dienas, o pateikti septyniy dieny sprendimo
rezultatai.

5 Programos papildymas

» Papildykite sukurta programa, kad ji apskai¢iuoty, kiek vidutiniskai uzdaviniy per dieng iSsprendzia
kiekvienas mokinys. Gautg rezultatg jradykite j rezultaty fail $alia mokinio i$spresty uzdaviniy skai-
Ciaus.

Pradiniai duomenys Rezultatai
5 11 252
YRR R S 2 12 4.0
36 2 4 7 1.8
4 2-2 "IN2 9 3396
353 3°3 T35
23354 46

2ol

™ Uzduotys

Aritmetikos uzduotys

Pradinuky mokytoja nutaré susikurti uzduotis, kurios padéty patikrinti, kaip vaikai moka dauginti, dalyti,
‘sudéti ir atimti skaic¢ius. Kad baty grei¢iau, ji papra$é jaunyjy programuotojy pagalbos. Mokytoja nurode
dviejy sveikyjy skaiciy kitimo ribas [x1; x2] ir pageidavo, kad kiekvienas pradinukas gauty po 4 skirtingas
uzduotis (sudéties, atimties, daugybos, dalybos be liekanos).

Parenkite programa, kuri i pradiniy duomeny failo perskaityty 2 sveikuosius skaicius x1 ir x2, o j rezultaty
failg jradyty visas galimas skirtingas uzduotis. Vieng uzduoc¢iy rinkinj nuo kito atskirkite Zvaigzdutémis.

Pradiniai duomenys Rezultatai

3 10 6 3°=19
6.4=3 =3
6 #a3-=118
6 /3=2
*hkhkhkxkxhkkkkkkkkx
8 + 4 =12
8 -4 =4
8 * 4 = 32
8 / 4 =2
Se ke e e de-de de ke Kk K K Kk
9 + 3 =12
9-3=6
9. X . 3.-=.27
9/3=3
Ahkhk*khkdkhkdkkkkkk
10 + 5 = 15
10 -5=5
10 * 5 = 50
10 / 5=2
Ak Kk khkkhkhkkkkkkkk

25



2. Pirkiniai

Pirkéjas aplanké n parduotuviy ir kiekvienoje jy jsigijo po m prekiy. Parenkite programa, kuri apskaic¢iuoty
uz kokig pinigy suma pirkéjas jsigijo prekiy kiekvienoje parduotuvéje ir kiek pinigy isleido i viso.
Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje jradytas parduotuviy skaicius n ir prekiy skaicius m. Tolesnése ei
lutése jrasyta po m realiyjy skaiciy — kiekvienos prekés kaina. Vienos parduotuvés prekiy kaings surasyto
vienoje eilutéje ir viena nuo kitos atskirtos tarpais.

Rezultaty failo pirmose n eiluciy turi bati du tarpais atskirti skaiciai: parduotuvés numeris ir pinigy sumsz
pateikta dviejy Zenkly po kablelio tikslumu. Paskutinéje rezultaty failo eilutéje turi bati jrasyta visa pirkeji
iSleista pinigy suma dviejy zenkly po kablelio tikslumu.

Pradiniai duomenys Rezultatai
3 5 1. '9.62
1.27 2.92"3.45 T1.09 0789 278.89
1.0872.25" 3,75 112" 0..69 3 8.90
0.98 2.48 3.62 1.10 0.72 27.41
Temperatiiros

Yra zZinomi vienos sausio ménesio savaités oro temperatiros rodmenys vidurdienj jvairiuose Lietuvos mies
tuose. Parenkite programa, kuri apskaiciuoty viduting savaités temperatiirg kiekviename mieste.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje yra uzrasytas Lietuvos miesty, kuriuose buvo fiksuojama tempera
tara, skaicius n (1 < n < 50). Tolesnése n eiluciy yra po septynis skaicius - kiekvienos dienos oro temperz
tara mieste. Rezultatus surasykite j failg po du skaicius kiekvienoje eilutéje: nurodykite miesto eilés nume)
ir viduting savaités temperattirag tame mieste trijy Zenkly po kablelio tikslumu.

Pradiniai duomenys Rezultatai

3 1 -4.429
=5 =T =5 OG0 2 -3.000
F=2a=2 09000y sin=0sT 8 1=3.:573
=8 '=5 =4. =3 0O =2 =5

Gucikai, mucikai ir fucikai

Toli visatoje esancioje planetoje egzistuoja gyvybé. Ten gyvena trijy rasiy butybeés: gucikai, mucikai ir fi
cikai. Skirtingy rasiy batybés gali turéti nevienoda skai¢iy kojy, ranky ir akiy, o vienos rasies batybeés j
turi po vienoda skaiciy. Zinoma, kad bet kuri bitybé turi bent vieng ranka, bent vieng koja ir bent vier
aki. Pavyzdziui, gucikai gali turéti po dvi kojas, po dvi rankas ir po tris akis, mucikai - po keturias kojas, p
vieng rankg ir po vieng akj, fucikai - po viena koja, po penkias rankas ir po tris akis. Zinoma, po kiek koji
po kiek ranky ir po kiek akiy turi fucikai, mucikai ir gucikai. Taip pat Zinoma, kiek kojy, ranky ir akiy tu
visos planetoje gyvenancios butybés paémus kartu. Parenkite programa, kuri apskai¢iuoty, kiek planeto
gyvena guciky, muciky ir fuciky.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje jrasyti trys skaiciai: kiek i$ viso planetoje gyvenancios bitybés tu
ranky, kojy ir akiy. Antroje eilutéje nurodyti vieno guciko, tre¢iojoje — vieno muciko, ketvirtojoje — vien
fuciko ranky, kojy ir akiy skaiciai. Planetoje gyvena ne daugiau kaip 500 kiekvienos rusies batybiy ir ki
kviena butybé gali turéti ne daugiau kaip 20 ranky, ne daugiau kaip 20 kojy ir ne daugiau kaip 20 aki
Rezultaty faile turi bati jrasyti planetoje gyvenanciy guciky, muciky ir fuciky skaiciai.

Pradiniai duomenys Rezultatai
39,1920 38 1
2.2°3

4 11

153

(XVI olimpiada, 200
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1.4. Funkcija, grazinanti apskaiciuota reikSme

per funkcijos varda

Atlikdami §j darba:

¥ susipazinsite su pagrindine programavimo priemone - funkcija;
¥ parasysite funkcijas, kurios grazina apskaiciuotas reik§mes per funkcijos varda;
¥ pritaikysite sumos skai¢iavimo algoritma;

Y jtvirtinsite duomeny skaitymo i$ failo ir rezultaty rasymo j failg jgadzius.

Nuorodos j algoritmy Zinyng

@ Nuorodos j C++ kalbos ir duomeny struktary Zinyng

2.1. Konstantos

2.2. Operatoriai

2.3. Duomeny skaitymas is failo

2.4. Rezultaty (duomeny) rasymas j faila

2.6. Funkcijos

2.11. Knygoje naudojamy jterpiamuyjy faily sarasas

zinyna)

4.4, Sumos skai¢iavimo algoritmas (zr. vado-
vélio ,,Siuolaikiskas Zvilgsnis j programavimo
pagrindus. C++. Pasirenkamasis informaciniy
technologijy kursas IX-X klaséms" algoritmy

Uzduotis

Mokyklos grindy dangos kaina. Mokykloje kei¢iama kabinety grindy danga. Parenkite programg, kuri ap-
skai¢iuoty, kokia pinigy suma turi bati skirta naujai grindy dangai. Zinoma, kad kiekvienam kabinetui dangos
reikia pirkti 3 proc. daugiau galimiems nuostoliams padengti. Apskaiciuotg pinigy sumg jradykite j rezultaty

faila.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas kabinety skaicius. Tolesnése eilutése jrasyta po tris realiuo-
sius skai¢ius, atskirtus tarpais: kabineto ilgis, plotis ir vieno kvadratinio metro dangos kaina.

Pradiniy duomeny ir rezultaty faily pavyzdys

Pradiniai duomenys | Paaiskinimai Rezultatas Paaiskinimai
3 Kabinety skaicius 3034.54 Reikalinga pinigy suma
4™ 157755460 Kabineto ilgis, plotis, dangos m? kaina
3.5 4.5 35.55 Kabineto ilgis, plotis, dangos m? kaina
9.2 3.3 42.63 Kabineto ilgis, plotis, dangos m? kaina
Algoritmas

Uzduotis sprendziama taip:

Nurodoma pinigy sumos, reikalingos visy kabinety grindy dangai pakeisti, pradiné reik§mé (ji lygi nuliui).

. I§ duomeny failo nuskaitomas kabinety skaicius.
3. Veiksmai kartojami tiek karty, kiek yra kabinety:
¥ i§ duomeny failo perskaitomas kabineto ilgis, plotis ir vieno kvadratinio metro dangos kaina;

< < <

skai¢iuojamas kabineto plotas;
skai¢iuojama, kiek kainuos kabineto grindy danga;
prie visos pinigy sumos pridedama apskaiciuota kabineto grindy dangos kaina.

4. ] rezultaty failg jraSoma apskaiciuota pinigy suma, reikalinga visy kabinety grindy dangai pakeisti.

Programos struktira

Funkcijos pavadinimas

Funkcijos paskirtis

Plotas ()
DangosKaina ()

Sta¢iakampio ploto skai¢iavimas
Vieno kabineto grindy dangos kainos skai¢iavimas
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\l V4 Funkcijos kabineto plotui skai¢iuoti raSymas
» Prie§ pagrindine funkcija main () parasykite funkcijos, skai¢iuojancios staciakampio plota, prototipa: ‘

double Plotas (double a, double b):

¢ia a yra staciakampio ilgis, b - plotis.
» Po pagrindine funkcijamain () parasykite funkcija Plotas ():

// Apskai¢iuoja statiakampio, kurio ilgis a ir plotis b, plota
double Plotas (double a, double b)
{

double p;

pi=ar b

return p;

// Apskaiiuoja sta¢iakampio, kurio ilgis a ir plotis b, plota
double Plotas (double a, double b)
{

return a * b;

}

Sios funkcijos antrastéje yra du realiojo tipo kintamieji - a ir b. Jie atitinka stac¢iakampio ilgj ir plotj.
Duomeny tipas double, paradytas pries funkcijos varda, parodo, kad apskaiciuotas plotas taip pat bus
realusis skaic¢ius. Funkcija gali bati uzraSoma dviem budais:
1) naudojant papildomg kintamajj p ir per funkcijos varda grazinant apskai¢iuotg kintamojo p reiks-
me;
2) neqnaudojant papildomo kintamojo, tik per funkcijos varda grazinant staciakampio ilgio ir plocio
sandauga.
Pasirinkite tg buda, kuris jums suprantamesnis.
» Patikrinkite, ar teisingai dirba sukurta funkcija: pagrindinéje funkcijoje para$ykite, pavyzdziui, tokj
sakinj:
cout << Plotas (15, 10) << endl;

double Plotas (double a, double b):;

int main ()

{
cout << Plotas (15, 10) << endl;

return 0;

// Apskai¢iuoja sta¢iakampio, kurio ilgis a ir plotis b, plota
double Plotas (double a, double b)
{

return a * b;

}

> [Iradykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétuméte matyti skaic¢iy 150. Tai plotas staciakampio, kuric
ilgis lygus 15, o plotis — 10.
Parasyta funkcija panaudosime staciakampio formos kabineto grindy plotui skai¢iuoti, kai yra Zino
mas kabineto ilgis ir plotis.
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V4 Funkcijos, skaiciuojancios kabineto grindy dangos kaing, raSymas

» Pries pagrinding funkcija main () paradykite funkcijos, skai¢iuojancios kabineto grindy dangos kaing,
prototipa:

double DangosKaina (double p, double kaina);

¢ia p yra kabineto grindy plotas, kaina - vieno kvadratinio metro grindy dangos kaina.
» Po pagrindine funkcija main () para$ykite funkcija DangosKaina (), skai¢iuojancia pinigy suma,
reikalingg kabineto grindy dangai pirkti:

e =

// Apskai¢iuoja kabineto grindy dangos kaing
// p —kabineto plotas, kaina — dangos ploto vieneto kaina B
double DangosKaina (double p, double kaina)
{

double dk;

dk = 1.03 * p * kaina;

return dk;

// Apskai¢iuoja kabineto grindy dangos kaing

// p —Xkabineto plotas, kaina — dangos ploto vieneto kaina
double DangosKaina (double p, double kaina)
{

return 1.03 * p * kaina;

}

Sios funkcijos antrastéje yra du realiojo tipo kintamieji - p ir kaina. Jie atitinka kabineto plotg ir vieno
kvadratinio metro dangos kaing. Duomeny tipas double, parasytas prie$ funkcijos vardg, parodo, kad
apskai¢iuota dangos kaina taip pat bus realusis skai¢ius. Funkcija gali bati uzraoma dviem bidais:
1) naudojant papildoma kintamaji dk ir per funkcijos vardg grazinant apskaiciuota kintamojo dk
reikSme;

2) nenaudojant papildomo kintamojo, tik per funkcijos varda grazinant apskaiciuota dangos kaing.
~ Pasirinkite t3 badg, kuris jums paprastesnis ir suprantamesnis.

» Patikrinkite, ar teisingai dirba funkcija: pagrindinéje funkcijoje parasykite, pavyzdziui, tokj sakini:
cout << DangosKaina(12.5, 10) << endl;

double Plotas (double a, double b); ‘u!
double DangosKaina (double p, double kaina); =i

int main ()

{
cout << DangosKaina(12.5, 10) << endl;
return 0;

// Apskaiiuoja statiakampio, kurio ilgis a ir plotis b, plota
double Plotas (double a, double b)
{

return a * b;

}
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// Apskaitiuoja kabineto grindy dangos kaing

// p —kabineto plotas, kaina — dangos ploto vieneto kaina
double DangosKaina (double p, double kaina)
{

return 1.03 * p * kaina;

} ¥

» [radykite ir jvykdykite programg. Ekrane turétuméte matyti skaiciy 128.75. Tai pinigy suma, reika-
linga kabineto grindy dangai pirkti, kai kabineto grindy plotas yra 12,5 m? o dangos vieno m* kaina
lygi 10.

3| . i i . -
<7 Pradiniy duomeny failo karimas, kintamyjy aprasymas |
» Sukurkite tekstinj faila Duomenys4.txt ir i jj jradykite pateiktus pavyzdyje pradinius duomenis.
» Apradykite eilu¢iy tipo konstantas pradiniy duomeny ir rezultaty faily vardams atmintyje laikyti, funk-
cijy prototipus ir kintamuosius:
n - kabinety skaicius,
s - visy kabinety dangos kaina,
a - kabineto ilgis,
b - kabineto plotis,
k - vieno kvadratinio metro dangos kaina.

I

const char CDfv[] "Duomenys4.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas H
const char CRfv[] = "Rezultataid.txt"; // rezultaty failo vardas

L e e e e e e e e e e e e e e e ===
double Plotas (double a, double b);

double DangosKaina (double p, double kaina);

o e e e e e e e e e e e R SR
int main()
{
int n; // kabinety skaiCius
double s = 0; // pinigy suma, reikalinga visy kabinety grindy dangai pirkti
double a, b, k; // kabineto ilgis, plotis ir grindy dangos vieno kv. metro kaina
cout << DangosKaina(12.5, 10) << endl;
return 0;

}

» Iradykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétuméte matyti tokj pat rezultatg.

\4l V4 Pradiniy duomeny skaitymas is failo

» Pasalinkite i§ programos sakinj, kuriuo buvo tikrinama, ar teisingai skai¢iuojama kabineto dangos
kaina:

cout << DangosKaina(12.5, 10) << endl; H

» Papildykite programg sakiniu, kuriuo jvesties srautas £d susiejamas su failu Duomenys4.txt:

ifstream fd(CDfv); ﬂ

» Paradykite sakinj kabinety skai¢iui perskaityti:

fd >> n; EJ
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Paragykite sakinj, kuris patikrinty, ar reik§mé perskaityta teisingai:

| cout << n << endl; H
|

~ Paragykite ciklo sakinj, kad baty galima patikrinti, ar vieno kabineto pradiniai duomenys perskaityti
teisingai:

3
L
-
4

Nl for (int i = 1; i <= n; i++) {
Fd >>-a > b->> k; // kabineto ilgis, plotis, dangos vieno kv. metro kaina
CoOutIL AA<SSA MedIbuel: roggikeot<ci endl?

}
adykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétuméte matyti:

g Kreipiniy j funkcijas raSymas
Pagrindinéje funkcijoje main () aprasykite realiojo tipo kintamajj p:

c
i
l double p;

=i
Pagrindinés funkcijos main () cikle esant] sakinj

cout << a << " " << b << " ™ << k << endl;
pakeiskite tokiais sakiniais:

p = Plotas(a, b); // skai¢iuojamas kabineto
i // grindy plotas
|| cout << fixed << setprecision(2) << p << endl; // rodomas ekrane apskaiCiuotas |
: // kabineto grindy plotas ‘

- [radykite ir jvykdykite programg. Ekrane turétuméte matyti kiekvieno kabineto grindy plota:

> Pagrinding funkcija main () papildykite realiojo tipo kintamuoju dk (ji galite aprasyti ciklo viduje) ir
- paradykite sakinj:

dk = DangosKaina(p, k); // pinigy suma, reikalinga kabineto grindy dangai pirkti E'
> Sakinj

cout << fixed << setprecision(2) << p << endl;
pakeiskite tokiu, kad ekrane buty rodoma kiekvieno kabineto dangos kaina:

cout << fixed << setprecision(2) << dk << endl; H
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» Iradykite ir jvykdykite programga. Ekrane turétuméte matyti pinigy sumas, reikalingas kiekvieno kab:
neto grindy dangai pirkti:

V4 Visy kabinety grindy dangai reikalingos pinigy sumos skaiciavimas

» Norint apskaiciuoti pinigy suma, kurios prireiks visy kabinety grindy dangai jsigyti, reikia sudéti pin
gy sumas, apskaiciuotas kiekvienam kabinetui. Papildykite pagrinding funkcijg main (): po kreipinia
i abi funkcijas parasykite sumos skaic¢iavimo sakinj:
s = s + dk;

Tuomet ciklo sakinys bus toks:

for (int 3 = 1; 1. .<= nyp itt)- {
double p, dk;
fd >> a >> b >> k;
p = Plotas(a, b);
dk = DangosKaina(p, k):
s = s + dk;
}

Y TR TR “‘“W—'—‘-‘

» Sumos skai¢iavima galima uzrasyti vienu sakiniu:
s = s + DangosKaina(Plotas(a, b), k):

arba
s += DangosKaina (Plotas(a, b), k):
Tuomet ciklo sakinys taps trumpesnis:

fotc{intid =l 1 <Song i) o
Edoaca, docbiad> ks
s = s + DangosKaina(Plotas(a, b), k):

}

arba

for ({HnEt ¥ =1 i <=M 3-t+t) |

fd. >>a > b >> k;

s += DangosKaina (Plotas(a, b), k):;
}

» Tarpiniy skai¢iavimo rezultaty rodymo ekrane sakinius pasalinkite, o uz ciklo parasykite tokj sakini:

cout << fixed << setprecision(2) << s << endl;

» [radykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétuméte matyti apskaiciuotg pinigy suma, reikalingg vis
kabinety grindy dangai jsigyti:

1
s 1
|
|




7|
(Y4 Rezultaty rasymas j failg Rezultatai4.txt

» Papildykite programa sakiniu, kuriuo ivesties srautas £ r susiejamas su failu Rezultataid.txt:

ofstream fr (CRfv):;

» Parasykite apskaiciuotos pinigy sumos radymo j failg sakini:

fr << fixed << setprecision(2) << s << endl;

> Kai visi rezultatai bus surasyti, srauta uzverkite:

fr.close();

» Pasalinkite sakinius, kurie skai¢iavimo rezultatus rodydavo ekrane.

v

[rasykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétuméte matyti tik informacinj pranesima.

» Atverkite rezultaty faila Rezultatai4.txt. Jame turéty buti skai¢ius 3034.54 - pinigy suma, reikalinga

grindy dangai jsigyti.

Pagrindiné funkcija
Nuosekliai atlikus visus $io darbo Zingsnius, pagrindiné funkcija turéty bati tokia:

double Plotas (double a, double b):;
double DangosKaina(double p, double kaina);

ifstream f£d(CDfv):;
fd >> n;
for“itint 1 =1; T'<="n; iFH) {
fd >> a >> b >> k;
s += DangosKaina(Plotas(a, b), k);
}
fd.close();
ofstream fr (CRfv);
fr << fixed << setprecision(2) << s << endl;
fr.close();
return 0;

const char CDfv[] = "Duomenys4.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas
const char CRfv[] = "Rezultatai4d.txt"; // rezultaty failo vardas
Y Mo > bt i i T T R A R T T R R T T e T T

T — - e
int main()
{
int n; // kabinety skai€ius
double s = 0; // pinigy suma, reikalinga visy kabinety grindy dangai pirkti
double a, b, k; // kabineto ilgis, plotis ir grindy dangos vieno kv. metro kaina

<4

9 Programos patikrinimas

» Patikrinkite, kaip dirba programa, kai:
v mokykla turi tik viena kabineta;
v pradiniy duomeny faile kabineto plotis ir ilgis surasomi bet kuria eilés tvarka;
¥ pirmoje failo eilutéje kabinety skaic¢ius yra 0 (nulis).
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Programos papildymas

Yra zinoma, kad galimiems nuostoliams padengti dangos reikia pirkti daugiau.

» Papildykite programa taip, kad pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje buty pateikiamas visy kabine
ty dangos nuostoliy koeficientas. Paprastai tai sveikasis skaicius, kuris parodo, kiek procenty dange
reikia pirkti daugiau.

» Jeigu kiekvieno kabineto danga yra skirtinga, tuomet ir dangos nuostoliai nevienodi. Papildykite pre
grama, kad baty nurodomi kiekvieno kabineto dangos nuostoliy procentai. Eilutése, kuriose pateikia
mi kabinety dydziai ir dangos kaina, atsiras ketvirtas skaicius.

Kiekvienu atveju pasiruoskite kontroliniy duomeny. I$ anksto apskai¢iuokite, kokie turéty buti rezultatai.

E:.u Uzduotys

1. Siena
Tomas kolekcionuoja plakatus. Viena diena jis sugalvojo visus turimus plakatus suklijuoti ant savo kam
bario sienos. Siek tiek pamastes, jis popieriaus lape suzyméjo tikslias plakaty vietas ant sienos. Tomas noi
matyti visg savo kolekcija, todél stengési, kad né vienas plakatas neuzdengty kity. Visi plakatai yra stacia
kampiai ir pagal Tomo sudaryta plana jy krastinés turi bati lygiagrecios su sienos $onais.

Tomo mama susiraipinusi — neseniai dazyta siena dabar bus uzdengta plakatais. Jai jdomu, kiek sienos lik
neuzdengta. Parenkite programa, kuri apskaic¢iuoty nepasléptos po plakatais sienos dalies plot3. Primenz
me, kad staciakampio plotas lygus jo krastiniy ilgiy sandaugai.

Pradiniai duomenys pateikti faile. Pirmoje failo eilutéje jrasyti du skaiciai -
sienos plotis p ir aukstis a centimetrais (1 < p, a < 1000). Antroje eilutéje jra- )2
$ytas vienas sveikasis skai¢ius N (1 < N < 1000) - plakaty kiekis. Tolesnése

N eiluciy jradyta po keturis sveikuosius skaicius x, y, x,, y, (0 < x, <x, < p;
0<y <y, <a): x, - atstumas nuo kairiojo sienos krasto iki kairiosios pla-

kato krastinés; y, - atstumas nuo apatinio sienos krasto iki apatinés plakato )1
kradtinés; atitinkamai x, ir y, - atstumai iki plakato desiniosios ir virSutinés
krastiniy. Visi atstumai nurodyti centimetrais.

I rezultaty failg jrasykite vieng skai¢iy — neuzdengtos plakatais sienos dalies

plota kvadratiniais centimetrais.

3( e ———————
oy Sy G .. -
o

Pradiniai duomenys Rezultatas

300 200 45000
2

50 100 150 150
200 0 300 100

(XVIII olimpiada, 200¢

2. Dangoraizis
Naujame dangoraiZyje yra n kabinety, sunumeruoty nuo 1 iki n. Prie kiekvieno kabineto dury reikia prika
ti lenteles su to kabineto numeriu. Ant vienos lentelés uzrasytas tik vienas skaitmuo. Jei kabineto numer.
nevienzenklis skaicius, tai prie dury kalamos kelios lentelés. Parenkite programa, kuri apskai¢iuoty, kie
reikés lenteliy, norint prikalti numerius prie visy dangoraizio kabinety dury.
Pradiniy duomeny faile jrasyta, kiek kabinety yra dangoraizyje. Rezultaty faile turi bati jrasytas lenteli

skaicius.
Pradinis duomuo Rezultatas
16 23
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Trys sodininkai
Trys draugai, apsigyvene kaime, nusprendé mokytis sodininkauti. Kaime buvo didziulis sodas, kurio kie-
kviename vienetiniame plotelyje augo po viena vaismedi.

Kiekvienas i$ trijy draugy pasirinko staciakampij sklypa ir nusprendé pri-  y
Ziuréti jame esancius medzius. Susirinkus draugén paaiskéjo, kad jy pasi-
rinkti sklypai jsiterpia vienas j kita, t. y. kai kuriuos vaismedzius priziarés

e vienas, o keletas sodininky. Parenkite programg, kuri apskaiciuoty, kiek
wvaismedziy panoréjo priziareéti visi trys draugai.

adiniai duomenys pateikiami trijose duomeny failo eilutése. | kiekviena
eilute jradyta po keturis skaicius, apibadinancius kiekvieno draugo pasirinktg sklypa: sklypo apatinio kairiojo
ir virSutinio desiniojo kampy koordinatés (pirma koordinaté x, po to — y). Visos koordinatés — sveikieji skai-
Hai. Rezultaty faile turi bati jrasytas vienas skaicius - kiek vaismedziy panoréjo priziaréti visi trys draugai.

Pradiniai duomenys Rezultatas
30 30 80 70 800

20 20 70 90
50 20 100 90

(X olimpiada, 1999)
ndens pilstymas

urime indy, kuriuose telpa V1, V2, V3, ..., Vn litry vandens (tariai yra sveikieji skaiciai). Parenkite progra-
3, kuri patikrinty, ar galima $iais indais jpilti tiksliai V litry vandens (V - sveikasis skaicius).

7oje tekstinio failo eilutéje jraytas indy skai¢ius n (n < 100). Tolesnése n eiluciy jrayta, kiek vandens
va kiekviename inde. Paskutinéje failo eilutéje jradytas taris V. | rezultaty failg reikia jrasyti zodj Taip, jei
alima jpilti V litry vandens, arba Zodj Ne, jei vandens jpilti negalima.

diniai duomenys Rezultatas
Ne

[rikampis ir taskas

taciakampéje koordinaciy plokstumoje nubraizytas trikampis, kurio vir$iniy koordinatés yra Zinomos.
Ylokstumoje padétas taskas, kurio koordinatés yra (xt, yt). Parenkite programg, kuri nustatyty, ar taskas
yra trikampio viduje, ar jo iSoréje. Atstumas tarp dviejy tasky (xI, y1) ir (x2, y2) yra skai¢iuojamas pagal
ormule atst = J(xl -x2)*+ (y1 - y2)*.

sigu taskas yra trikampio viduje, tai, taska sujungus su trikampio vir$inémis, gauty trikampiy ploty suma
sus lygi duoto trikampio plotui. Jeigu iSoréje, tuomet gauty trikampiy ploty suma bus didesné uz duoto
trikampio plota.

Kai taskas yra trikampio viduje, tai PlotasABC = PlotasABD + PlotasBCD + PlotasACD.
Visi skai¢iavimai atliekami tam tikru tikslumu, nes duomenys yra realieji skaiciai (double tipo).
Pasitikrinkite. Kai A(10, 20), B(20, -5), C(-5, -4), xt = 5, yt = 5, ekrane turi buti rodomas prane$imas:
Taskas yra trikampio viduje.
Kai xt = -6, yt = 9, ekrane turi buti rodomas pranesimas:
Taskas yra trikampio iSoréje.

(%]
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1.5. Funkcija su parametrais-nuorodomis

Atlikdami §j darba:
v sukursite funkcija, kuri grazina apskaiciuotas kintamuyjy reik§mes per parametrus-nuorodas;
V¥ prisiminsite ir pritaikysite sveikyjy skai¢iy dalybos taisykles;
Y jtvirtinsite duomeny skaitymo i$ failo ir rezultaty ra§ymo j faila jgudzius.

@ Nuorodos j C++ kalbos ir duomeny struktiiry Zinyna Nuorodos j algoritmy Zinyna

2.1. Konstantos —_
2.2. Operatoriai

2.4. Duomeny skaitymas i3 failo

2.5. Rezultaty (duomeny) rasymas j faila

2.6. Funkcijos

2.11. Knygoje naudojamy jterpiamuyjy faily sarasas

Uzduotis

Autobusy tvarkarastis. Mar$rutu Vilnius-PanevéZys vaziuoja n autobusy. Autobusy tvarkarastyje nurodyt
autobuso i$vykimo i§ Vilniaus laikas ir kelionés trukmé. Sukurkite funkcija, kuri apskai¢iuoty, kada autobust
turi atvykti j Panevézj. Sukurta funkcija panaudokite visy autobusy atvykimo laikui j Paneveézj skaiciuoti. Re
zultatus surasykite j faila.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje jrasytas autobusy skaicius n. Tolesnése n eiluciy jrasyta po keturis ta
pais atskirtus skaicius — autobuso i$vykimo i$ Vilniaus laikas (val. ir min.) ir kelionés trukmé (val. ir min.).

Pradiniy duomeny ir rezultaty faily pavyzdys

Pradiniai duomenys Paaiskinimai
3 Autobusy skaicius
6 10 1 45 Pirmas autobusas i$vyksta 6 val. 10 min. ir kelionéje uztrunka 1 val. ir 45 min.
6 30 1 55 Antras autobusas i$vyksta 6 val. 30 min. ir kelionéje uztrunka 1 val. ir 55 min.
75055.1° 35 Trecias autobusas i$vyksta 7 val. 5 min. ir kelionéje uztrunka 1 val. ir 35 min.
Rezultatai Paaiskinimai
7..55 Pirmas autobusas atvyksta 7 val. 55 min.
8 .25 Antras autobusas atvyksta 8 val. 25 min.
8 40 Trecias autobusas atvyksta 8 val. 40 min.

Algoritmas

Sios uzduoties sprendimas skaidomas j dvi dalis:

1. Sukuriama funkcija Laikas (), skirta autobuso atvykimo laikui apskaiciuoti.

2. Pagrindinéje funkcijoje main () kiekvienam autobusui:
¥ i§ pradiniy duomeny failo perskaitomi vieno autobuso i$vykimo i§ Vilniaus duomenys;
v kreipiamasi j funkcija Laikas (), kuri apskaiciuoja laika, kada autobusas atvyks j Panevézj;
Y jrezultaty failg jraSoma apskaiciuota autobuso atvykimo j Panevézj laiko reik§mé.

@ y 4 Funkcijos, skaic¢iuojancios autobuso atvykimo laika, karimas

» Prie$ pagrindine funkcija parasykite funkcijos Laikas () prototipa:

=

void Laikas(int vl, int ml, int v2, int m2, int & v3, int & m3);
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¢ia pirmi du parametrai (v1 ir m1) atitinka i$vykimo laika - valandas ir minutes. Kiti du parametrai
(v2 ir m2) nurodo, kiek laiko autobusas sugai$ kelionéje. Paskutiniai du parametrai (v3 ir m3) skirti
skaiciavimy, kada autobusas atvyks j paskirties vieta, rezultatams.

Po pagrindine funkcija parasykite funkcija Laikas (), kuri skai¢iuoja autobuso atvykimo j Paneveézj
laika:

R e e e k=
// Apskai¢iuoja autobuso atvykimo j paskirties vietg laika

// v1, ml —i$vykimo laikas (val. ir min.)

// v2, m2 —kelionés trukmé val. ir min.

// v3, m3 —atvykimo j paskirties vieta laikas (val. ir min.)

void Laikas(int v1l, int ml, int v2, int m2, int & v3, int & m3)

(vl X 60 + ml + w2 x. 60 +-m2) 7/ 60;
(vl * 60 + ml + v2 * 60 + m2) % 60;

Kintamieji v3 ir m3 raSomi su Zenklu & (adreso operatorius), nes j pagrindine funkcijg main () grazi-
‘namos apskaiciuotos jy reik§més.
Irasykite ir jvykdykite programg. Ekrane turétuméte matyti tik informacinj pranesima.

' Pradiniy duomeny failo karimas, kintamyjy aprasymas

Sukurkite tekstinj faila Duomenys5.txt ir j jj jradykite pateiktus pavyzdyje pradinius duomenis.

Aprasykite eiluciy tipo konstantas pradiniy duomeny ir rezultaty faily vardams atmintyje laikyti ir
kintamuosius.

const char CDfv[] = "Duomenys5.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas
const char CRfv[] = "Rezultatai5.txt"; // rezultaty failo vardas

int main ()
{
Bnt n; // autobusy skai€ius
int vi, mil, // autobuso i§vykimo laikas (val. ir min.)
v2, m2, // kelionés trukmé (val. ir min. skai¢iai)
w3, m3; // atvykimo | paskirties vietg laikas (val. ir min.)
return 0;

! ¥

- Iradykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétuméte matyti tik informacinj pranesimg.

Pradiniy duomeny skaitymas is failo

Papildykite programa sakiniu, kuriuo jvesties srautas f£d susiejamas su failu Duomenys5.txt:

ifstream fd(CDfv):;

Paragykite sakinj, kuris perskaityty i$ failo autobusy skaiciaus reik§me:

£d >> n; %
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» Paragykite sakinj, kuris ekrane parodyty perskaitytg reik§me:

cout << n << endl;

» Parasykite ciklo sakinj, kuriuo i$ failo buty skaitomas ir ekrane parodomas kiekvieno autobuso ivy
mo laikas ir kelionés trukmeé:

for (int i = 1; i <= n; i++) {
fd >> vl >>iml >>en205> ' m27
cout. << vl << " M £ ml << T T <Guiwd 6o NNl am2 K< endls

}

» [rasykite ir jvykdykite programg. Ekrane turétuméte matyti pradinius duomenis:

| | /7 Kreipinys | funkcija Laikas ()
» Ciklo sakinyje parasykite kreipinj j funkcija Laikas ():

Laikas(vl, ml, v2, m2, v3, m3);

» Sakinj
cout << vl e Pt L ml SL MM L Y2 L. T 2L m2 <L -endls

pakeiskite tokiu, kad ekrane buty rodoma, kada autobusas atvyks j Panevéz:

cCout- << w3 << - e mI - mndide

» [Irasykite ir jvykdykite programg. Ekrane turétuméte matyti:

» Pagalinkite sakinj, kuris ekrane parodo autobusy skai¢iaus reikSme.

I

;S] 7 Rezultaty radymas  faila Rezultatais.txt

» Papildykite programa sakiniu, kuriuo i$vesties srautas f r susiejamas su failu Rezultatai5.txt: 4

ofstream fr (CRfv);

|
» Sakinj, kuriuo ekrane buvo rodomas autobuso atvykimo j Panevézj laikas, pakeiskite tokiu, kad 31
buso atvykimo j Paneveézj laikas buty rasomas j faila:

fr << v3 << " ".<<'m3 <<'‘endl;

» Kai visi rezultatai bus surasyti, srautg uzverkite:

fr.close():;




» [Iradykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétuméte matyti tik informacinj pranesima.
» Atverkite failg Rezultatai5.txt. Jame turéty buti pavyzdyje pateikti rezultatai.

Pagrindiné funkcija
Nuosekliai atlikus visus $io darbo Zingsnius, pagrindiné funkcija turéty buti tokia:

const char CDfv[] = "Duomenys5.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas
const char CRfv[] = "Rezultatai5.txt"; // rezultaty failo vardas
[ e e e e e e e e e e e e
void Laikas(int vl, int ml, int v2, int m2, int & v3, int & m3);
e T e e o e v D S e 2 ey
int main()
{
int n; // autobusy skaiCius
int v1, ml, // autobuso i§vykimo laikas (val. ir min.)

v2, m2, // kelionés trukmé (val. ir min. skai¢iai)
VA // atvykimo j paskirties vieta laikas (val. ir min.)
ifstream fd(CDfv);
ofstream fr (CRfv);
fd >> n;
For fanr il 1 Lisce ina st {
fd >> vl >> ml >> v2 >> m2;
Laikas(vl, ml, v2, m2, v3, m3);
fr << v3 << Vi< m3 << ehdl;
}
fd.close ();
fr.close ():
return 0;

El Programos patikrinimas

» Patikrinkite, kaip dirba programa, kai:
v pradiniy duomeny faile yra tik vieno autobuso duomenys;
V¥ autobusas kelionéje uztrunka kelias minutes (kai i$vykimo laikas yra, pavyzdziui, 15 val. 02 min. ar
15 val. 59 min., o kelionés trukmé - tik 10 min.).

Programos papildymas

» Patikrinkite, koks bus rezultatas, kai, pavyzdziui, autobusas i$vyksta 23 val. 50 min. ir kelionéje uztrun-
ka 2 val. ir 10 min. Programa apskaiciuos, kad autobusas turi atvykti 26 val. ir 0 min. Taigi laiko skai-
¢iavimo programa dirba gerai tada, kai autobusas i§vyksta ir atvyksta ta pacia parg. Tam, kad programa
visada nurodyty tinkama atvykimo laika, reikia koreguoti funkcijos Laikas () valandy skaic¢iavimo
dalj.

> [sitikinkite, ar programa dirba gerai, kai autobusas i§ Panevézio i§vyksta 15 val. 55 min. ir kelionéje
i Londong uztrunka 48 val. ir 22 min. Jeigu reikia, tikslinkite programos dalj, kurioje skai¢iuojamas
atvykimo laikas.
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1.

40

... Uzduotys

Coliné matavimo sistema

Pasaulyje vis dar labai populiari coliné matavimo sistema: 12 coliy sudaro 1 péda, 3 pédos - 1 jarda, 1 cc
lis = 2,54 cm. Parenkite programa, kuri metrinés matavimo sistemos vienetus, t. y. metrus nuo 1 iki 5, p:
versty colinés matavimo sistemos vienetais.

Rezultatai

Metrai Coliai Pédos Jardai
1 39.37 3.28 1.09

2 78.74 6.56 2.19

3 118.11 9.84 3.28

4 157.48 13512 4,37

5 196.85 16.40 5.47
Obuoliy sultys

2 ir 1 litro talpos indus. Kiekvienas ukininkas pirmiausia uzpildé 5, po to - 2 ir po to - 1 litro talpos indu
Parenkite programa, kuri apskaic¢iuoty, kiek 5, 2 ir 1 litro indy sul¢iy buvo pagaminta.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje jrasytas akininky skaicius #n. Tolesnése n eiluciy - kiekvieno ik
ninko pagaminty obuoliy suléiy kiekis litrais. | rezultaty fail turi bati surasyti kiekvieno tkininko pag:
minty obuoliy suléiy 5, 2 ir 1 litro talpos indy skaiéiai, vienas nuo kito atskirti tarpais. Kiekvienam tkinir
kui skiriama viena eiluté.

Pradiniai duomenys Rezultatai
3 9=10; 0
45 1810
92 61 I
33

Omo désnis

Vienas svarbiausiy elektrotechnikos désniy yra Omo désnis. Jis teigia, kad elektros srovés stipris I grandin
dalyje yra tiesiog proporcingas jtampai U grandinés dalies galuose ir atvirks¢iai proporcingas varzai R:

=
I—R.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje jrasytas skaicius n, rodantis, kiek bandymy buvo atlikta. Tolesné:
n eiluéiy jrasytos I, U ir R reik$meés, atskirtos tarpais. Du dydziai yra Zinomi, vienas — nezinomas. Nez
nomas dydis faile Zzymimas 0. Parenkite programa, kuri apskai¢iuoty ir i§spausdinty lentele visy dydzi
reik§mes vienety tikslumu.

Pradiniai duomenys Rezultatai
3 Bandymuy rezultatai
550  emeeem e
6=5" 5 I U R
S B e e e e =~ 28
5 5 1
1 5 5
5 25 5




4. Paprastosios trupmenos

Paprastaja trupmeng sudaro dvi dalys: skaitiklis ir vardiklis. Penktokai mokosi atlikti veiksmus su paprasto-
siomis trupmenomis: sudéti, atimti, dauginti, dalyti. Rengdama savarankisko darbo uzduotis, matematikos
mokytoja sukaré pradiniy duomeny faila. Pirmoje jo eilutéje yra savarankisko darbo uzduociy skaicius n.
Tolesnése n eiluciy jrasyta po keturis atskirtus tarpais sveikuosius skaicius: pirmosios trupmenos skaitiklis,
pirmosios trupmenos vardiklis, antrosios trupmenos skaitiklis ir antrosios trupmenos vardiklis. Padékite
mokytojai — parenkite programa, kuri apskai¢iuoty trupmeny sumg, skirtumg, sandauga, dalmenj ir juos
suprastinty. Rezultatus pateikite lentele tekstiniame faile.

Pradiniai duomenys Rezultatai

3 T1 T2 Suma Skirtumas Sandauga Dalmuo

4534 e

3529 4/5 3/4 31/20 1/20 3/5 16/15

FriB 23 3/5. 2/9 37745 17/45 2/15 27/10
7/8 2/3 37/24 5/24 7/12 21/16

5. Internetas

Vilius turi daug jvairiy uzsiémimy, todél jo laikas grieztai suplanuotas. Namuose jis btna tik dalj dienos ir

kasdien prie kompiuterio dirba tuo paciu laiku - nuo A, valandy A minuciy iki B, valandy B, minuciy.

Lygiai vidurnaktj Vilius eina miegoti, t. y. jis pradeda dirbti kompiuteriu ir baigia ta pacia para.

Deja, ir per ta trumpg laika, leidziama prie kompiuterio, Vilius ne visada gali pasidziaugti geru interneto

rysiu. Tuo padiu paros metu rysys tai dingsta, tai veél atsiranda. Be to, interneto teikéjas teigia, kad tai vyksta

ne dél teikéjo kaltés. Norédamas informuoti klientus, interneto teikéjas viesai paskelbé laiko intervalus,
kada stringa interneto rysys.

Parenkite programa, kuri apskai¢iuoty, kiek minuciy Vilius gali naudotis internetu be trukdziy.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje yra keturi tarpais atskirti sveikieji skai¢iai A, A, BB (0<A,,

B, <24;0<A B <60),apibidinantys laiko, kurj Vilius praleidZia prie kompiuterio, intervala.

Antroje eilutéje nurodytas trukdziy intervaly skaicius k (0 < k < 1440). Toliau kiekvienoje eilutéje jradyta
po keturis sveikuosius skai¢ius A, ,, A, . B, B, . kurieapibudina k-3jj trukdziy intervala (atitinkamai
intervalo pradzios valanda ir minuté, pabaigos valanda ir minuté). Nurodyti intervalai nesikerta, priklauso
tai paciai parai ir surikiuoti pagal intervaly pradzios laika didéjanciai.

Rezultaty failo eilutéje turi buti jradytas skaiius, kuris rodo, kiek minuéiy per dieng Vilius gali naudotis
internetu be trukdziy.

Pradiniai duomenys Rezultatas Paaiskinimai
12012 59 58 Prie kompiuterio Vilius praleidzia 59 minutes. Viliui dirbant
2 kompiuteriu, internetas sutrinka vienai minutei (nuo 12.58 iki
12 5871370 12.59). Kitas trukdis (nuo 13.00 iki 20.00) Viliui neaktualus, nes
130 200 tuo metu jis nedirba kompiuteriu.

Laikas be trukdziy: 59 min - 1 min = 58 min.

(XIX olimpiada, 2007)

(]
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1.6. Pazintis su masyvu

Atlikdami §j darba:

Y suzinosite, kas yra masyvas ir kaip jis apraSomas;
iSmoksite duomenis skaityti i$ failo j masyva, kai Zinomas duomeny kiekis;
iSmoksite masyvo reik§mes rasyti j failg lentele;

< < <

pritaikysite sumos, kiekio ir vidurkio skai¢iavimo algoritmus darbui su masyvo reikimémis.

@ Nuorodos j C++ kalbos ir duomeny struktiiry Zinyna Nuorodos j algoritmy Zinyng

2.11. Knygoje naudojamy jterpiamuyjy faily sarasas

2.1. Konstantos 3.1. Sumos skaiciavimo algoritmas
2.2. Operatoriai 3.3. Kiekio skai¢iavimo algoritmas
2.4. Duomeny skaitymas i$ failo 3.4. Aritmetinio vidurkio skai¢iavimo
2.5. Rezultaty (duomeny) rasymas j faila algoritmas

2.6. Funkcijos

2.7. Masyvas

Uzduotis

Krituliai. Lietuvds hidrometeorologijos tarnyba kaupia jvairiose Lietuvos vietovése vasarg iskritusiy kritul

stebéjimy duomenis.
Parenkite programg, kuri pateikty informacija apie lietingas dienas:
Vv kiek milimetry krituliy iskrito i§ viso;
v kiek dieny nelijo;
v kiek milimetry krituliy vidutiniskai iskrito tomis dienomis, kai lijo.

Pirmoje failo eilutéje yra nurodytas stebéty dieny skai¢ius. Antroje eilutéje suradyti kiekvieng stebéta die
iSkritusiy krituliy kiekiai (milimetrais). Jeigu kurig nors diena nelijo, tai krituliy kiekis t3 dieng lygus 0.

Pradiniy duomeny ir rezultaty faily pavyzdys

Vidutini$kai kiekvieng lietinga diena iSkrito krituliy (mm):

29

Pradiniai duomenys Paaiskinimai
10 Stebéty dieny skai¢ius
10..20. 0 0. 0.45.25.30.50-25 Kiekvienos stebétos dienos krituliy kiekis
Rezultatai Paaiskinimai
Krituliai (lietus) Pradiniai
——————————————————————————— duomenys
Diena Krituliy kiekis (mm)

1, 10

2 20

3 0

4 0

5 0

6 45

7 25

8 30

9 50

10 25

IS viso iSkrito krituliy (mm): 205 Skai¢iavimy
Nelijo (dienas): 3 rezultatai
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Algoritmas

Uzduotis sprendziama taip:

1. I failo j masyva skaitomi pradiniai duomenys.
2. Masyvo reik§més raSomos j failg lentele: diena, krituliy kiekis.

3. Atliekami skaic¢iavimai:

v kiek milimetry krituliy iskrito i$ viso;

v kiek dieny nelijo;

v kiek milimetry krituliy vidutiniskai i$krito tomis dienomis, kai lijo.

4. Apskaiciuoti rezultatai rasomi j faila.

Programos struktira

Funkcijos pavadinimas

Funkcijos paskirtis

Skaityti ()
Spausdinti ()
KrituliuKiekis ()
DienuSkaicius ()
KrituliuVidurkis ()

Pradiniy duomeny skaitymas is failo j masyva

Masyvo reik$miy rasymas j fail lentele

Krituliy kiekio (sumos) skai¢iavimas

Nelietingy dieny skai¢iaus radimas

Lietingomis dienomis iskritusiy krituliy vidurkio skai¢iavimas

4' V4 Pradiniy duomeny failo karimas, konstanty ir kintamuyjy aprasymas

» Sukurkite tekstinj faila Duomenys6.txt ir i jj jradykite pateiktus pavyzdyje pradinius duomenis.

» Pries pagrinding funkcija main () apradykite konstantas pradiniy duomeny ir rezultaty faily vardams
bei masyvo dydziui atmintyje laikyti.

» Pagrindinéje funkcijoje aprasykite sveikyjy skai¢iy masyva Kr (n) duomenims - krituliy kiekiams -

atmintyje laikyti.

const char CDfv([] = "Duomenysé6.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas 5‘

const char CRfv[] = "Rezultatai6.txt"; // rezultaty failo vardas

const int CMax = 100; // masyvo dydis

e e e e e e e e e e e e e e e

// Funkcijy prototipai

R e o e e e e e e B o e o e e et ey e i

int main()

{
int Kr[CMax]; int n; // krituliy kiekiy masyvas ir jame laikomy reik$miy kiekis
return 0;

} o

» [radykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétuméte matyti tik informacinj pranesima.

\2l Vd Pradiniy duomeny skaitymas is failo | masyva Kr (n)

» Sukurkite funkcijg Skaityti (), kuri i§ duomeny failo skaityty pradinius duomenis.

» Paradykite funkcijos Skaityti () prototipa:

void Skaityti(int A[], int & n);

Cia parametras 2 skirtas sveikyjy skai¢iy masyvui, o n - jame laikomy reik$miy skaiciui jsiminti.
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» Paradykite funkcijos Skaityti () teksta:

// Skaito duomenis i$ failo CDfv j masyva A (n)
void Skaityti(int A[], int & n)
{

ifstream £d(CDfv); // atidaromas jvesties srautas
¢ B> // perskaitomas masyvo reik§miy kiekis
for (int i, =.05-1 < np 3144)

fd >> A[i]; // perskaitoma i-0ji reikSme
fd.close(); // uzdaromas jvesties srautas

}

» Funkcijoje main () parasykite kreipinj j funkcija Skaityti () ir perskaitytos kintamojo n reik$m
rodymo ekrane sakinius:

Skaityti (Kr, n);
cout << n << endl;

» [Iraykite ir jvykdykite programg. Ekrane matysite stebéty dieny skaiciy:

il

I masyva Kr (n) i$ failo buvo perskaityta 10 reik$miy.
» I§ programos pasalinkite eilute, kad kintamojo n reik§mé nebiuity rodoma ekrane.

@ V4 Masyvo Kr (n) reikSmiy (krituliy kiekiy) rasymas j faila lentele

» Norint perziaréti, kokie duomenys buvo perskaityti i$ failo j masyva, bitina juos jrasyti. Sukurk
funkcijg Spausdinti (), kuri jradyty lentele masyvo Kr (n) reik$mes j rezultaty faila.

» Parasykite funkcijos Spausdinti () prototipa:

void Spausdinti(int A[], int n); ]

» Paragykite funkcijos Spausdinti () teksta:

// Raso lentele masyvo A (n) reikdmes j faila CRfv
void Spausdinti (int A[], int n)

{

ofstream fr (CRfv); // atidaromas iSvesties srautas

T S Krituliai (lietus) " << endl;
e a " << ‘endl;

fr << "Diena Krituliy kiekis (mm)" << endl;

it R e e e L LR " << endl;

fERLI{EnE TS S0 NIRRT )

fr << setw(4) << i+l << " " << setw(3) << A[i] << endl;

il 8 s e e e e e e e e " << endl;

fr.close(); // uzdaromas iSvesties srautas

» Funkcijoje main () parasykite kreipinj j funkcija Spausdinti ():

Spausdinti (Kr, n);

» [rasykite ir jvykdykite programa.




'. Atverkite rezultaty failg Rezultatai6.txt. Jame pamatysite krituliy kiekiy lentele:

Krituliai (lietus)

Viso krituliy kiekio (sumos) skaic¢iavimas

ite funkcijos KrituliuKiekis () prototipa:

|| int KrituliuKiekis(int A[], int n);

ite funkcijos KrituliuKiekis () teksta:

// Apskai€iuoja ir graZina masyvo A (n) reikSmiy suma
int KrituliuKiekis(int A[], int n)
{
int suma = 0;
for (int i = 0; i < n; i++)
suma = suma + A[i];
return suma;

apildykite funkcija main () kintamaisiais kk ir £r:

int kk; // visas krituliy kiekis (suma)
'i ofstream fr; // i8vesties srautas

ijoje main () atverkite papildyti i§vesties srautg fr:

fr.open (CRfv, ios::app):; // atidaro i$vesties srauta papildyti

ite gautg rezultat j rezultaty failg, o po to uzverkite i$vesties srauta:

fr << "IS viso iSkrito krituliy (mm): " << kk << endl;
fr.close(); // uZdaro i$vesties srautg T

 eiluté:

» [radykite ir jvykdykite programa. Atverkite rezultaty failg Rezultatai6.txt. Jame turéty bati papildoma

1 Fé viso iSkrito krituliy (mm): 205

]
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\Sl V4 Nelietingy dieny skaiciavimas

» Parasykite funkcijos DienuSkaicius () prototipa:

int DienuSkaicius(int A[], int n);

» Paradykite funkcijos DienuSkaicius () teksta:

// Apskai€iuoja, kiek masyve A (n) yra nuliniy reikSmiy, ir jas graZina
int DienuSkaicius(int A[], int n)

{

e e un|

int kiek = 0;
forztint 37,0 3 < n: itd) ‘
if (A[i] == 0)
kiek = kiek + 1;
return kiek;

}

» Papildykite funkcijag main () kintamuoju kd:

int kd; // kiek dieny nelijo H
» Funkcijoje main () parasykite kreipinj j funkcijg DienuSkaicius ():

kd = DienuSkaicius (Kr, n); d
» [Iradykite gauta rezultata j faila:

fr << "Nelijo (dienas): " << kd << endl; H

» [radykite ir jvykdykite programa. Atverkite rezultaty failg Rezultatai6.txt. Jame turéty buti papildon
eilute: :

!Nelijo (dienas): 3

\Gl V4 Lietingomis dienomis iskritusiy krituliy vidurkio skaic¢iavimas

» Parasykite funkcijos KrituliuVidurkis () prototipa:

int KrituliuVidurkis(int A[], int n); AH

> Paradykite funkcijos KrituliuVidurkis () teksta:

==

// Apskaitiuoja masyvo A (n) teigiamyjy reikSmiy vidurkj ir ji grazina
// Jeigu masyve teigiamyjy reik§miy nebuvo, grazina 0 (nulj)
int KrituliuVidurkis(int A[], int n)

{

int suma = 0;
int kiek = 0;
for (int 1'="07"1 < ny"i++)
if (A[i]l BHHD) 5
suma = suma + A[i];
kiek = kiek + 1; |

}
if (kiek > 0)

return suma / kiek;
return 0;
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Papildykite funkcijg main () kintamuoju vid:

// krituliy vidurkis lietingomis dienomis

fr << "Vidutiniskai kiekviena lietinga dienag i3krito krituliu (mm):
<< vid << endl;

: ite ir jvykdykite programa.
Atverkite rezultaty failg Rezultatai6.txt. Jame pamatysite visus sukurtos programos rezultatus:

Krituliai (lietus)

Diena Krituliy kiekis (mm)

.
o

IS viso iSkrito krituliy (mm): 205
Nelijo (dienas): 3
VidutiniSkai kiekviena lietinga dieng iSkrito krituliy (mm): 29

diné funkcija
i atlikus visus $io darbo Zingsnius, pagrindiné funkcija turéty bati tokia:

"Duomenys6.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas

t char CRfv([] "Rezultatai6.txt"; // rezultaty failo vardas

£ int CMax 100; // masyvo dydis

| Skaityti(int A[], int & n);

. Spausdinti (int A[], int n);

; ituliuKiekis(int A[], int n);
‘DienuSkaicius (int A[], int n);
rituliuvVidurkis(int A[], int n);

. char CDfv[]

; int n; // krituliy kiekiy masyvas

// visas krituliy kiekis (suma)

// kiek dieny nelijo

// krituliy vidurkis lietingomis dienomis
// iSvesties srautas

ofstream fr;

i
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Skaityti (Kr, n);

Spausdinti (Kx, n);

fr.open (CRfv, ios::app); // atidaro iSvesties srautg papildyti
kk = KrituliuKiekis(Kr, n);

fr << "I3 viso iSkrito krituliy (mm): " << kk << endl;
kd = DienuSkaicius(Kr, n);
fr << "Nelijo (dienas): " << kd << endl;

vid = KrituliuVidurkis(Kr, n);

fr << "Vidutini3kai kiekviena lietinga diena iSkrito krituliy (mm):
<< vid << endl;

fr.close(): // uzdaro i§vesties srautg

return 0;

B Programos patikrinimas

» Paruoskite skirtingy duomeny rinkinius ir patikrinkite, ar programa visais atvejais pateikia teisingus
rezultatus. Sialome patikrinti programa tais atvejais, kai:
v kiekvieng stebéta diena lijo;
¥ né viena stebétg dieng nelijo;
v iskritusiy krituliy reik§més pradiniy duomeny faile suradytos keliose eilutése.

Programos papildymas

» Papildykite programa, kad ji apskaiciuoty:
v kiek dieny lijo;
v kiek vidutiniskai krituliy i$krito per visas stebétas dienas.

Kiekvienu atveju pasiruoskite kontroliniy duomeny rinkinius. I§ anksto apskaiciuokite, kokie turéty buti re-
zultatai.

f‘_:.g“ - Uzduotys

1. Gyventojai
Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje jrasytas nataralusis skai¢ius n (n < 500). Jis nurodo, kiek gatvéje
yra namy. Toliau yra n eilu¢iy, kuriy kiekvienoje yra du tarpais atskirti sveikieji skai¢iai: namo numeris ir
gyventojy tame name skaicius. Namai, kuriy numeriai lyginiai, stovi desiniojoje, o kuriy nelyginiai - kai-
riojoje gatvés puséje. Parenkite programa, kuri apskaiciuoty ir j rezultaty failg jrasyty:
v kiek gyventojy i$ viso gyvena gatvéje;
v kiek gyventojy gyvena kairiojoje gatvés puséje ir kiek — desiniojoje;
v kiek vidutiniskai gyventojy gyvena kiekviename name, esan¢iame kairiojoje gatvés puséje, ir kiek — de-

Siniojoje.
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Pradiniai duomenys Rezultatai | Paaiskinimai
10 34 I8 viso gyventojuy gatvéje
15 20 I8 viso gyventojy kairiojoje gatvés puséje
2.4 14 I3 viso gyventojy desiniojoje gatvés puséje
34 4.00 Vidutinis gyventojy skai¢ius name, esan¢iame kairiojoje gatvés puséje
45 2.80 Vidutinis gyventojy skaic¢ius name, esan¢iame desiniojoje gatvés puséje
5 6
65
70
8 0
9 5
10 0
2. Ogiai

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas klasés mokiniy skai¢ius n (n < 30). Tolesnése n eiluciy
jrasytas kiekvieno klasés mokinio agis centimetrais. Merginy tigiai yra teigiamieji, vaikiny — neigiamieji
sveikieji skai¢iai. Parenkite programa, kuri apskaiciuoty ir j rezultaty failg jrasyty:

klasés mokiniy vidutinj agj 0,1 cm tikslumu;

klasés merginy vidutinj agj 0,01 cm tikslumu;

klasés vaikiny vidutinj agj 0,01 cm tikslumu;

prane$ima, ar galima sudaryti i§ klasés merginy ir vaikiny krepsinio komandas. Reikalavimai krepsinio
komandai: Ggis ne mazesnis negu 175 cm, komandoje turi buti 7 Zaidéjai (5 pagrindiniai ir 2 atsargi-
niai).

< < <K<

Pradiniai duomenys Rezultatai

13 175.8
-178 172.57
175 179.67
-186 Merginuy komandos sudaryti negalima
172 Vaikinu komandos sudaryti negalima
173
175
-185
-180
-169
165
176
392
-180

3. Skaitytojai

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas klasés mokiniy skaicius n (n < 30). Tolesnése n eiluciy

jradyta po vieng sveikaji skaiciy - kiek kiekvieno mokinio per mokslo metus (10 ménesiy) perskaityta kny-

gu. Parenkite programa, kuri j rezultaty failg jrasyty:

v kiek i$ viso knygy per mokslo metus perskaité mokiniai;

v kiek vidutiniskai knygy per mokslo metus perskaité vienas mokinys (rezultatas apvalinamas iki sveiko-
jo skaiciaus);

v kiek vidutini$kai knygy per ménesj perskaité vienas mokinys (rezultatas pateikiamas vieno zenklo po
kablelio tikslumu).
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Pradiniai duomenys Rezultatai
5 65

12 13

13 L3

12

15

13

4. Garso signalai
Garso signalas gali bati koduojamas sveikyjy skaiéiy seka. Sie skai¢iai rodo signalo stipruma periodiniais
laiko intervalais. Signalg iskraipantis triuk$mas Siek tiek pakeicia ty skaiiy reik§mes.
Signalo ,islyginimo* metu triuk§mas pasalinamas tokiu bidu: kiekvienas skai¢ius kei¢iamas jo ir dviejy
jam gretimy skaié¢iy vidurkiu (vidutinés reik§més sveikaja dalimi). Pirmas ir paskutinis skaiciai atitinkamai
kei¢iami dviejy pirmyjy arba dviejy paskutiniy skaiciy vidurkiu.
Faile yra n (0 < n < 50) garso signalus atitinkan¢iy skaiciy seky. Kiekviena seka sudaryta i$ k (1 < k < 50)
sveikyjy skaidiy ir uzrayta vienoje failo eilutéje, skaiciai atskirti tarpais. Pirmoje failo eilutéje yra n ir k
reik§mes, atskirtos tarpais.
I rezultaty failg surasykite ,,iSlygintus“ garso signalus atitinkancias skaiciy sekas atskiromis eilutémis.

Pradiniai duomenys Rezultatai
35 5.14:55,/9:6
4" 7,358 RS T e 3
89786 45566
54676

5. Akmenukai

Eiléje stovi n vaiky. Jie sunumeruoti (i§ kairés j desine) i$ eilés nuo 1 iki n. Kiekvienas vaikas arba turi sau-
joje akmenuky, arba sauja yra tu$éia. Vaikai paeiliui dalija akmenukus stovintiems desinéje vaikams.
Pirmasis vaikas duoda vieng akmenuka antrajam, po to - vieng akmenuka tre¢iajam ir t. t. Taip dalydamas
akmenukus, jis eina j deSinijj eilés gala, po to atgal link savo vietos kiekvienam vaikui vél duodamas po
akmenuka. DeSiniajame eilés gale stovintis (n-asis) vaikas vis gauna po akmenuka, kai dalijantis akmenu-
kus vaikas eina j priekj ir atgal.

Vaikas nustoja dalyti akmenukus, kai jis prieina savo vieta arba pasibaigia akmenukai. Jeigu vaikui pasi-
baigia akmenukai dar nepriéjus savo vietos, jis grizta tu§¢iomis rankomis. Jeigu vaikas prieina savo vieta
turédamas rankose akmenuku, jis atsistoja ir pasilieka likusius akmenukus.

Toliau analogiskai akmenukus dalija antrasis vaikas, treciasis ir t. t. Paskutinis (n-asis) vaikas, stovintis de-
$iniajame eilés gale, akmenuky nedalija.

Akmenukai dalijami tik desinéje stovintiems vaikams, todél antrasis vaikas duoda akmenuky tik treciajam,
ketvirtajam ir t. t., treciasis — ketvirtajam, penktajam ir t. t.

Parenkite programg, kuri apskaic¢iuoty, kiek akmenuky turés kiekvienas vaikas, kai baigsis dalijimas.
Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas vaiky skai¢ius (3 < n < 10). Antroje eilutéje jrasyta n
tarpais atskirty sveikyjy neneigiamujy skaiciy - kiekvieno vaiko turimas akmenuky skaicius.

Rezultaty failo vienoje eilutéje turi buti pateikiami kiekvieno vaiko turimi akmenuky skaiciai, atskirti
tarpais.

Pradiniai duomenys Rezultatai

5 010 15 16
36 11210

(XV olimpiada, 2005)
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1.7. Didziausios ir maziausios reikSmiy paieska aie

Atlikdami §j darba: .
Y jtvirtinsite masyvo skaitymo ir raSymo j rezultaty failg jgudzius;
v pritaikysite didZiausios ir maziausios reikimés paieskos masyve algoritmus.
a Nuorodos j C++ kalbos ir duomeny struktiiry Zinyng Nuorodos j algoritmy Zinyng
2.7. Masyvas 3.5. Didziausios reik§més paieskos algoritmas

Uzduotis
Géliy puoksté. Gimtadienio proga Jokiibas padovanojo savo draugei levai didele kg tik prazydusiy géliy puoks-
te. Jis galvojo, kad tol, kol gélés zydés, jo drauge svajos tik apie jj.
Zinodami, kiek dieny Zydi puokstéje esanti kiekvienos rusies gélé, parasykite programa, kuri apskaiciuoty:
¥ po keliy dieny visos gélés nuvys;
v kuriy rasiy géles reikéty déti j puokste, kad ji ilgiausiai nenuvysty (kelios vienodos didziausios reiks-
més).
Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas géliy rasiy skaicius. Kitose eilutése yra nurodyta kiekvienos
rasies gelés Zydéjimo trukme (dienomis).
Pradiniy duomeny ir rezultaty faily pavyzdys

Pradiniai duomenys Rezultatai
7 Puok3tés géleés
Bt I Told TEAGG MR seasRE—SaEs-T Yo~
9 G. Nr. Z. laikas
16 . . e
4 1 12
16 % 9
16 3 16
8 4 -
5 16
6 16
7 8
Visos gélés nuvys po 16 d.
Géliy, kurias reikty déti i puok3te, numeriai:
Je=58
Algoritmas
Uzduotis sprendziama taip:

1. I5 failo j masyva skaitomi duomenys - géliy zydéjimo trukme.
2. Masyvo reik§més rasomos j rezultaty failg lentele: gélés numeris, Zydéjimo trukme.
3. Atliekami skai¢iavimai:
v kiek ilgiausiai dieny zydeés gélés;
v kuriy rasiy gélés Zydeés ilgiausiai (kelios vienodai ilgai Zydincios gélés).
4. Apskaiciuoti rezultatai raSomi j faila.
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Programos struktara

Funkcijos pavadinimas Funkcijos paskirtis

Skaityti () Pradiniy duomeny skaitymas i failo j masyva

Spausdinti () Masyvo reik§miy raSymas j faila lentele

IlgiausiaiZydi () Tlgiausiai zydinciy géliy dieny skai¢iaus paieska
SpausdintiIlgZydi () Visy ilgiausiai Zydinciy geliy rasiy paieska ir raSymas j rezultaty failg

\1l V4 Pradiniy duomeny failo karimas, konstanty ir kintamyjy aprasymas

» Sukurkite tekstinj faila Duomenys7.txt ir j jj jrasykite pateiktus pavyzdyje pradinius duomenis.

» Prie§ pagrinding funkcija main () aprasykite konstantas pradiniy duomeny ir rezultaty faily vardams
bei masyvo dydziui atmintyje laikyti.

» Pagrindinéje funkcijoje aprasykite sveikujy skai¢iy masyva P (n) pradiniams duomenims - géliy Zy-
déjimo trukmeéms - laikyti.

const char CDfv[] = "Duomenys7.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas H
const char CRfv[] = "Rezultatai7.txt"; // rezultaty failo vardas
const int CMax = 50; // masyvo dydis
e e e e e e e e
// Funkcijy prototipai
e e ettt
int main ()
{
int P[CMax]; int n; // géliy Zydéjimo trukmiy masyvas
return 0;
) 7]

» [radykite ir jvykdykite programg. Ekrane turétuméte matyti tik informacinj pranesima.

‘z.l V4 Pradiniy duomeny skaitymas is failo j masyva P (n)

Sukursime funkcija Skaityti (), kuri i§ duomeny failo j masyva perskaityty pradinius duomenis. Tai tokia
pat funkcija, kaip ir praeitame darbe, tik pradiniy duomeny failas turi buti nurodomas per parametrus. Tuomet
funkcija nepriklausys nuo programos kintamyjy ir konstanty.

» Parasykite funkcijos skaityti () prototipg:

void Skaityti(const char fv[], int A[], int & n);
» Parasykite funkcijos skaityti () teksta:
// Skaito duomenis i$ failo £v j masyva A (n) E
void Skaityti(const char fv[], int A[], int & n)
{
ifstream fd(fv); // atidaromas jvesties srautas
fd >> n; // perskaitomas masyvo reik3miy kiekis
for (int i = 0; i < n; i++)
fd >> A[i]; // perskaitoma i-oji reikSmé
fd.close(): // uzdaromas jvesties srautas
} Il
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» Funkcijoje main () paradykite kreipinj j funkcijg Skaityti () ir perskait
rodymo ekrane sakinius:

Skaityti (CDfv, P, n); i
cout << n << endl; ﬁ

» [radykite ir jvykdykite programa. Ekrane matysite puokste sudaranciy géliy skaiciy n:

Skai¢ius 7 parodo, kad is failo buvo perskaitytos 7 reik§més ir jraSytos j masyva P (n).
» I8 programos pasalinkite sakinj, kuris parodo kintamojo n reik§mg ekrane.

/7 Masyvo P (n) reik3miy (géliy Zydéjimo trukmiy) raSymas j rezultaty failg

Sukursime funkcija Spausdinti (), kuri masyvo P (n) reik$mes surasyty lentele j rezultaty failg. Nuo ankstes-
niame darbe parasytos funkcijos ji turi skirtis tuo, kad failo vardas nurodomas per parametrus. Tuomet funkcija
nepriklausys nuo programos kintamyjy ir konstanty.

» Paradykite funkcijos Spausdinti () prototipa:

void Spausdinti (const char fv[], int A[], int n);

» Parasykite funkcijos Skaityti () teksta:

// SuraSo masyvo A (n) reikSmes j failg £v lentele z]
void Spausdinti (const char fv[], int A[], int n)
{

ofstream fr(fv); // atidaromas i3vesties srautas

fr << " Puok3tés gélés " << endl;

< = " << endl;

fr << ™ G Nr. 2.5 71aikag? << endl;

LY << Nemmmmmmmmsmssssass " << endl;

ForlEnt i = 07 iT<m; )

fr << setw(4) << i+l << " " << setw(2) << A[i] << endl;
£fr <& " << endl;
fr.close(); // uzdaromas idvesties srautas

}

» Funkcijojemain () paraSykite kreipinj j funkcija Spausdinti ():

Spausdinti (CRfv, P, n);

» Iradykite ir jvykdykite programa.
» Atverkite rezultaty faila Rezultatai7.txt. Jame pamatysite puokste sudaranciy géliy sarasa, pateiktg len-
tele:

Puokités géles

G.. Nr. . Z. laikas
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V4 llgiausiai zydincios gélés zydéjimo trukmés paieska

» Parasykite funkcijos I1giausiaizydi () prototipa:

int IlgiausiaiZydi(int A[], int n);

» Parasykite funkcijos I1giausiaizydi () teksta:

// Randa ir grgzina masyvo 2 (n) didZiausia reikSme ‘E]
int IlgiausiaiZydi (int A[], int n)
{

int max = A[0Q]);

for itint 4.= 1.1 < ncdith) -

if (A[i] > max)
max = A[i];
return max;

} -

» Papildykite funkcijg main () kintamaisiais max ir fr:

int max; // ilgiausia géliy Zydéjimo trukme
ofstream fr; // i8vesties srautas I

» Funkcijoje main () atverkite i$vesties srautg £r papildyti:

fr.open (CRfv, ios::app): // atidaro i§vesties srauta papildyti

> Parasykite kreipinj j funkcijg T1giausiaizydi ():

max = IlgiausiaiZydi(P, n);

» [raykite ilgiausiai zydinc¢iy géliy trukme j rezultaty failg, o po to uzverkite iSvesties srauta:

fr << "Visos gélés nuvys po " << max << " d." << endl;
fr.close(); // uzdaro iSvesties srautg F

v

Irasykite ir jvykdykite programa.

v

Atverkite rezultaty faila Rezultatai7.txt. Jame turétuméte matyti papildomg eilute:

@ /7 Visyilgiausiai zydinciy géliy rasiy paieska ir raSymas j rezultaty faila

|
|
|
|
|
]Visos gélés nuvys po 16 d. l ‘
|
|
|
|
» Parasykite funkcijos SpausdintiIlgZydi () prototipa: |

void SpausdintiIlgZydi (const char fv[], int A[], int n, int sk): EJ

» Paradykite funkcijos SpausdintiIlgZydi () teksta:

// Sura$o masyvo A (n) elementy reik$miy, lygiy skai¢iui sk, indeksus j failg £v
void SpausdintilIlgZydi(const char fv[], int A[], int n, int sk)
{

ofstream fr(fv, ios::app);: // atidaro i$vesties srautg papildyti
fr << "Géliu, kurias reikty déti i puokste, numeriai:" << endl;
for (int i = 0; i < n; i++)
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if (A[i] == sk)
Fy g W Wige 391
fr << endl;
fr.close(); // uzdaro ivesties srauta
}

» Funkcijoje main () parasykite kreipinj j funkcija SpausdintiIlgZydi ():

SpausdintiIlgZydi (CRfv, P, n, max);

» [ragykite ir jvykdykite programa.
» Atverkite rezultaty failg Rezultatai7.txt. Jame pamatysite visus sukurtos programos rezultatus:

Puok&tés géles

Visos gélés nuvys po 16 d.
Géliy, kurias reikty déti i puok3te, numeriai:
L5 6

Pagrindiné funkcija

Nuosekliai atlikus visus $io darbo zingsnius, pagrindiné funkcija turéty bati tokia:

const char CDfv[] = "Duomenys7.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas
const char CRfv([] = "Rezultatai7.txt"; // rezultaty failo vardas
const int CMax = 50; // masyvo dydis

void Skaityti (const char fv[], int A[], int & n);
void Spausdinti (const char fv[], int A[], int n);
int IlgiausiaiZydi(int A[], int n);
void SpausdintilIlgZydi (const char fv[], int A[], int n, int sk);
filZ =t atem—e === b e S e e e e b R e e S e e e
int main ()
{
int P[CMax]; int n; // géliy puokstés Zydéjimo trukmés masyvas
int max; // ilgiausia géliy Zydeéjimo trukmé
ofstream fr; // i8vesties srautas

Skaityti(CDfv, P, n);

Spausdinti (CRfv, P, n);

fr.open (CRfv, ios::app); // atidaro i$vesties srauta papildyti
max = IlgiausiaiZydi(P, n);

fr << "Visos gélés nuvys po " << max << " d." << endl;
fr.close(); // uzdaro idvesties srauta
SpausdintiIlgZydi (CRfv, P, n, max);

return 0;
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9 Programos patikrinimas

> Patikrinkite, kaip dirba programa esant tokiems pradiniy duomeny rinkiniams:
¥ puokste sudaro vienos rasies gélés;
¥ puokste sudaro gélés, kuriy Zydéjimo trukmés visos vienodos;
¥ puokste sudaro gélés, kuriy zydéjimo trukmés visos skirtingos.

@ Programos papildymas

> Papildykite programg, kad ji apskaiciuoty:
v kada geliy puoksté pradés vysti (trumpiausiai zydincios gelés);
¥ puokstéje esanciy géliy, kurios Zydi trumpiausiai, rasiy skaiciy.

> [ rezultaty failg suraykite rasis géliy, kurios Zydi trumpiausiai.

.ﬂ, Uzduotys

1.

56

Arbuzas
Pirkéjas nori turguje nusipirkti vidutinj arbazg. Visi arbizai sunumeruoti i eilés ir yra Zinoma kiekvieno jy
masé. Parenkite programa, kuri nurodyty reikiama arbiizg ir jo mase.
Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje jrasytas arbuzy skaicius. Toliau pateikiamos visy arblizy masés
(realieji skaiciai).
Pradiniai duomenys Rezultatai Paaiskinimai
4 1 4.00 Vidutinis arbuzas yra pirmas, nes jo masé yra artimiausia visy arbuzy
4378 masiy aritmetiniam vidurkiui
Konteineriai

Transporto jmoné veza krovinius i§ Vilniaus j Klaipéda. Gamintojai prekes krauna j konteinerius. | vieng
konteinerj kraunami tik vieno gamintojo gaminiai. Gali bati ir nepilny konteineriy. Konkretaus gamintojo
prekés j konteinerj kraunamos tol, kol jos pasibaigia arba pripildomas konteineris.

Visy gamintojy gaminiai vienodo dydzio (t. y. j konteinerj telpa vienodas gaminiy kiekis).

Parenkite programa, kuri apskai¢iuoty, kiek maziausiai reikia konteineriy visiems gaminiams, ir nustatyty,
kiek $ie konteineriai bus uzpildyti.

PavyzdZiui, jeigu j konteinerj telpa 6 gaminiai, tai reikés rasti, kiek apskritai reikés konteineriy, keli kontei-
neriai bus uzpildyti (6 gaminiais), keliuose bus penki gaminiai, keliuose — keturi, trys, du ir keliuose bus tik
vienas gaminys.

Pradiniai duomenys jradyti tekstiniame faile. Pirmoje eilutéje yra du sveikieji skai¢iai: gamintojy skaicius
n (1 < n < 1000) ir konteinerio talpa g (1 < g < 100). Tolesnése n eilu¢iy jradyta, kiek gaminiy kiekvienas
gamintojas nori nuvezti j Klaipéda. Tai sveikieji skaiciai nuo 1 iki 1000.

Rezultatai jraSomi j tekstinj failg. Pirmoje eilutéje reikia nurodyti konteineriy, kuriy prireiks visiems ga-
miniams nuveZti, skai¢iy. Tolesnése g eiluciy turi bati surasyti konteineriy skaiciai pagal konteineriuose
esanciy gaminiy kiekj mazéjimo tvarka.

Pradiniai duomenys Rezultatai Paaiskinimai
15 6 Yra 1 gamintojas, viename konteineryje telpa 5 gaminiai, reikia nu-
26 5 vezti 26 gaminius
0 Tam prireiks 6 konteineriy, i$ jy 5 bus visiskai uzpildyti (t. y. juose
0 bus po 5 gaminius) ir 1 konteineris bus pustustis - jame bus tik 1 ga-
0 minys
1




54 14 I8 viso reikia 14 konteineriy

15 9 Visiskai uzpildyti 9 konteineriai

6 2 Dviejuose konteineriuose bus tik po 2 gaminius

22 2 Dviejuose konteineriuose bus tik po 2 gaminius

3 1 Viename konteineryje bus tik 1 gaminys

1

(XVIII olimpiada, 2006)

3. Gyventojai

Lietuvds gyventojy duomeny registre gyventojy asmens kodo duomenys laikomi tokiu formatu
SYYMMDDXXXX. Cia:

S - Iytis: 3 (vyras, 1900-1999), 4 (moteris, 1900-1999), 5 (vyras, 2000- ), 6 (moteris, 2000~ ),

YY - gimimo mety paskutiniai du skaitmenys (00, 01, 02, 03, ..., 98, 99),

MM - gimimo ménesio numeris (01, 02, 03, ..., 11, 12),

DD - gimimo dienos numeris (01, 02, 03, ..., 29, 30, 31),

XXXX - registracijos numeris (0001 ... 9999).
Parenkite programa, kuri rasty vyriausio Lietuvds vyro ir vyriausios moters gimimo datas ir jas parodyty
ekrane.
Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje yra asmens kody kiekis » (1 < n < 3000). Toliau kiekvienoje eilu-
téje yra po vieng asmens koda.

Pradiniai duomenys Rezultatai

6 Vyriausias vyras gimé: 1905 m. sausio 15 d.
36508230023 Vyriausia moteris gimé: 1902 m. kovo 19 d.

43210060068
60111300321
40203190010
30501150007
50310241123

2 Vyriausias vyras gimé: 1933 m. kovo 2 d.
33303033333 Moteru néra
33303023332

4. Darzas

Darze vienoje ilgoje lysvéje vienodu atstumu viena nuo kitos buvo pasétos saulégrazos. Jos uzaugo didelés ir
grazios. Atéjus garbingam sveciui, darzininkas nutaré padovanoti jam dvi saulégrazy galvas. Taciau svecias
gali rinktis tik tokias dvi galvas, kuriy bendra masé didziausia ir kurios auga greta. Parenkite programa,
kuri padéty pasirinkti dovanojamg pora galvy. Nurodykite rastos poros kiekvienos galvos vietg lysvéje ir
mase. Jeigu yra kelios vienodos poros, uztenka pateikti tik vieng. Jeigu tokios poros néra, tuomet reikia
i§spausdinti pranesimg Pora nesurasta.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje jrasytas saulégrazy viety lysvéje skaicius # (1 < n < 1000). Toliau
keliose eilutése surasytos saulégrazy galvy masés. Jeigu kurioje nors vietoje saulégrazos néra (jau padova-
nota), tuomet raSomas 0 (nulis).

Pradiniai duomenys Rezultatai

20 14 9.4

2.5 1 s o 5 1 1511

4.1 242 1 0 0

1 yl 5.8 9.4 11

8 2 0 0 0.8

6 Pora nesurasta
2 0 2

0 0 0

130 15
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1.8. Didziausios ir maziausios reikSmeés vieta

Atlikdami §j darba:
v i$moksite skaityti duomenis i$ failo j du skirtingo tipo masyvus;
v iSmoksite dviejy vienodo dydzio masyvy reik$mes rasyti j failg lentele;
Vv pritaikysite didZiausios reikmés masyve indekso paieskos algoritma.
a Nuorodos j C++ kalbos ir duomeny struktiry Zinyng Nuorodos j algoritmy Zinyng
2.7. Masyvas 3.5. Didziausios reik§més paieskos algoritmas

Uzduotis
Ligonis. Ligonio temperatiira per parg matuojama kas valandg arba kas kelias valandas ir uzraSoma j ligonio
kortele. Remdamasis $iais jrasais, gydytojas ligoniui skiria gydymg. ParaSykite programa, kuri rasty:

v kurig valandg temperatiira buvo auksciausia;

v kuriomis matavimo valandomis temperatira buvo artima (+0.5 laipsnio) auksciausiai temperatirai.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje jrasyta, kiek karty per parg buvo matuota ligonio temperatiira. Liku-
siose eilutése yra po du tarpais atskirtus skaiius: valanda (sveikasis skai¢ius), kada matuota, ir temperatira
(realusis skaicius).

Pradiniy duomeny ir rezultaty faily pavyzdys

Pradiniai duomenys Rezultatai
10 Ligonio temperatiira
L R (£t
(P - e Valanda Temperatiira
8 38,6 0 1 L 0L | VikSERSTARas vis P e e
10437.2 5 38.5
16 39.5 6 38.1
17.39.7 8 38.6
18 39.7 10 S92
20 40.1 16 39.5
218945 17 39.7
22..39.8 18 39.7
20 40.1
21 395
22 39.8
AukS¢iausia temperatira 40.1 buvo 20 val.
Auk3ta temperatira dar buvo:
17 val. 39.7
18 val. 39.7
20 val. 40.1
22 val. '39.8
Algoritmas

Spresdami uzduotj, naudosimeés vienu sveikyjy ir vienu realiyjy skai¢iy masyvu.
Uzduotis gali bati sprendziama taip:
1. Duomenys - valandos ir temperatiros tomis valandomis - skaitomi i$ failo j du masyvus.
2. Masyvy elementy reik§més raSomos j rezultaty failg lentele: valanda, temperatara.
3. Atliekami skai¢iavimai:
v kurig valandg temperatura buvo auksciausia;
V¥ kuriomis matavimo valandomis temperatira buvo artima (+0.5 laipsnio) auks¢iausiai temperatirai.
4. Apskaiciuoti rezultatai raSomi j rezultaty faila.
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Programos struktara

Funkcijos pavadinimas Funkcijos paskirtis

Skaityti () Pradiniy duomeny skaitymas i$ failo j du masyvus

Spausdinti () Masyvy elementy reik§miy rasymas j fail lentele
AuksciausiaTemp () Auks¢iausios temperatiiros jrado vietos radimas masyve
SpausdintiAukstaTemp () Valandy, kada temperatira buvo artima auksciausiai, raSymas j faila

>
>

\1' V4 Pradiniy duomeny failo karimas, konstanty ir kintamyjy aprasymas

Sukurkite tekstinj faila Duomenys8.txt ir  ji iraSykite pateiktus pavyzdyje pradinius duomenis.

Prie§ pagrindine funkcija main () aprasykite konstantas pradiniy duomeny ir rezultaty faily vardams
bei masyvy dydziui atmintyje laikyti (elementy skaicius abiejuose masyvuose vienodas).
Pagrindinéje funkcijoje apraykite du masyvus: sveikuyjy skai¢iy masyva v (n) temperatiiros matavimo
valandoms ir realiyjy skai¢iy masyva T (n) ligonio temperatiirai atmintyje laikyti.

const char CDfv[] = "Duomenys8.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas
const char CRfv[] = "RezultataiB8.txt"; // rezultaty failo vardas
const int CMax = 24; // masyvy dydis
T e e o o oo b~ | Sl
// Funkcijy prototipai
e e e e e e e e S = e e e e e e
int main ()
{
int V[CMax]; // temperatiiros matavimo valandos
double T[CMax]; // ligonio temperatiiros rodmenys
int n; // temperatiiros matavimy skaicius
return 0;

}

> [Iradykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétuméte matyti tik informacinj pranesima.

(J-

skaitymas is failo j masyvus V (n) ir T (n)

Pradiniy duomeny - temperatiiros matavimo valandy ir temperatiiros rodmeny -

Duomenys faile jradyti poromis, kurios tarpusavyje logiskai susijusios. Todél skaitant pirmasis skaicius turi
bati raSomas j masyva V (n), o antrasis — j masyva T (n) . Tuomet abiejy masyvy elementy reikimés bus logis-
kai susietos tuo paciu indeksu: pirma kartg ligonio temperatira matuota 5 valandy ir buvo 38,5 °C, antrajj -
6 valanda ir buvo 38,1 °Ciir t. t.

» Paradykite funkcijos Skaityti () prototipa:

void Skaityti(const char fv[], int A[], double B[], int & n);

E

Parasykite funkcijos Skaityti () teksta:

// Skaito duomenis i$ failo £v j masyvus A (n) ir B (n) :]
void Skaityti(const char fv[], int A[], double B[], int & n)
{

ifstream fd(fv);

f£d—=>> N7

for (int & =10y "1 < Tnp )

fd >> A[i] >> B[i];

fd.close():

} v
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» Funkcijoje main () parasykite kreipinj j funkcijg Skaityti () ir nurodykite perskaityta kintamojo n
reik§me rodyti ekrane:

Skaityti(CDfv, V, T, n);
cout << n << endl;

» Iradykite ir jvykdykite programa. Ekrane matysite:

Skaicius 10 parodo, kad j masyvus V (n) ir T (n) i3 failo buvo perskaityta po 10 reik$miy.
» I8 programos pasalinkite eilute, kad kintamojo n reik§mé nebuty rodoma ekrane.

V4 Masyvy V (n) ir T (n) reikSmiy raSymas j rezultaty failg lentele

» Sukurkite funkcija Spausdinti (), kuri masyvy V (n) ir T (n) reikSmes ra$yty j rezultaty failg lente-
le.

» Paradykite funkcijos Spausdinti () prototipa:

void Spausdinti(const char fv[], int A[], double B[], int n);

» Parasykite funkcijos Spausdinti () teksta:

// RaSomasyvy A (n) ir B (n) reik§mes j faila £v lentele 2]
void Spausdinti (const char fv[], int A[], double B[], int n)
{

ofstream fr(fv);

fr << " Ligonio temperatira " << endl;

fr << Memmmmm e e e " << endl;

fr << " Valanda Temperatiira " << endl;

fr << "- -" << endl;

for (int i = 0; i < n; i++)

fr' << setw(5) << A[1] €™ L
<< fixed << setw(2) << setprecision(l) << B[i] << endl;

S e e e e e e o " << endl;

fr.close();
} (=

» Funkcijoje main () paraSykite kreipinj i funkcijg Spausdinti ():

Spausdinti (CRfv, V, T, n);

» [Iradykite ir jvykdykite programa.
» Atverkite rezultaty faila Rezultatai8.txt. Jame matysite tokia lentele:

Ligonio temperattra
Valanda Temperatura | ————

5 38.5

6 38.1

8 38.6
10 37:2
16 39.5
17 39.7
18 39.7
20 40.1
21 39.5
22 39.8
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{l V4 Auksciausios temperatiros reikSmés vietos masyve paieska

» Parasykite funkcijos AuksciausiaTemp () prototipa:

int AuksciausiaTemp (double B[], int n);

» Parasykite funkcijos AuksciausiaTemp () teksta:

L]

// Randa masyvo B (n) didZiausios reik§més indeksa ir jj grazina
int AuksciausiaTemp (double B[], int n)

{
double max = B[0]; // didziausio skai¢iaus pradiné reik§mé
int maxind = 0; // didZiausio skai¢iaus vieta masyve
for (int i = 1; i < n; i++)
if (B[i] > max) { // jeigu rasta didesné reikSme, tai
max = B[i]; // jsimenama §i reikSme ir
maxind = i; // jos vieta masyve

}
return maxind; // grazinama didZiausios reikSmés vieta masyve

} ¥

» Papildykite main () funkcijg kintamaisiais indmax ir fr:

int indmax; // auks€iausios temperatiiros indeksas
ofstream fr; // i8vesties srautas =

» Funkcijoje main () atverkite iSvesties srautg £r papildyti:

fr.open (CRfv, ios::app); // atidaro i$vesties srauta papildyti =

> Paradykite kreipinj j funkcija AuksciausiaTemp ():

indmax = AuksciausiaTemp (T, n); pre

» [Irasykite gauta rezultatg, o po to iSvesties srautg uzverkite:

fr << "AukS¢iausia temperatira " << T[indmax]
<< " buvo " << V[indmax] << " val." << endl;
fr.close(); // uzdaro i§vesties srautg

» Iradykite ir jvykdykite programa.
» Atverkite rezultaty failg Rezultatai8.txt. Be ankséiau iSvestos lentelés, jame turétuméte matyti tokig
eilute:

{Aukééiausia temperatira 40.1 buvo 20 val. J

5 Valandy, kuriomis temperatira buvo artima (+ 0.5 laipsnio) auk3ciausiai
: \’ temperatirai, radimas

» Parasykite funkcijos SpausdintiAukstaTemp () prototipa:

void SpausdintiAukstaTemp (const char fv[], int A[], double B[], int n, -
double max); "
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» Paragykite funkcijos SpausdintiAukstaTemp () teksta:

// Pagal masyvo B (n) reik§mes, artimas (+-0.5) skai¢iui max,
// raSo | faila fv masyvo A (n) reikSmes

double max)
{

ofstream fr(fv, ios::app):
fr << "AukSta temperatira dar buvo:" << endl;
for (int i = 07 .4 <i\poitt)
if (fabs(max - B[i]) <= 0.5)
fr << A[i] << " val. " << B[i] << endl;
fr.close():;

}

void SpausdintiAukstaTemp (const char fv[], int A[], double B[],

int n,

» Funkcijoje main () uzrasykite kreipinj j funkcija SpausdintiAukstaTemp ():

SpausdintiAukstaTemp (CRfv, V, T, n, T[indmax]):

1

» [Iradykite ir jvykdykite programa.

» Atverkite rezultaty failg Rezultatai8.txt. Jame turétuméte matyti visus sukurtos programos rezultatus:

Ligonio temperatira

Valanda Temperatura

) 38+5

6 38.1

8 38.6
10 37.2
16 3935
17 3937
18 397
20 40.1
21 39.5
22 39.8

AukSc¢iausia temperatira 40.1 buvo 20 wval.
AuksSta temperatiira dar buvo:

17 val. 39.7

18:valys 39.7

20 val. 40.1

22 val. 39.8

Pagrindiné funkcija
Nuosekliai atlikus visus $io darbo Zingsnius, pagrindiné funkcija turéty bati tokia:

const char CDfv[] = "Duomenys8.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas
const char CRfv[] = "Rezultatai8.txt"; // rezultaty failo vardas
const int CMax = 24; // masyvy dydis

void Skaityti(const char fv([], int A[], double B[], int & n);

void Spausdinti (const char fv[], int A[], double B[], int n);

int AuksciausiaTemp (double B[], int n);

void SpausdintiAukstaTemp (const char fv[], int A[], double B[],
double max);

int n,
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int main ()

{

int V[CMax]; // temperatiiros matavimo valandos
double T[CMax]; // ligonio temperatiiros rodmenys
int n; // temperatiiros matavimy skaicius
int indmax; // auk$¢iausios temperatiiros indeksas
ofstream fr; // iSvesties srautas

“'Skaityti(CDfv, V; Ty-R)s
Spausdinti (CRfv, V, T, n):
fr.open (CRfv, ios::app):; // atidaro i8vesties srautg papildyti
indmax = AuksciausiaTemp (T, n);
fr << "AukScCiausia temperatira " << T[indmax]
<< " buvo " << V[indmax] << " wval." << endl;

fr.close(): // uzdaro i$vesties srauta
SpausdintiAukstaTemp (CRfv, V, T, n, T[indmax]):
return 0;
} v

' gl Programos patikrinimas

» Patikrinkite, kaip dirba programa, kai:
¥ ligonio temperatiira matuojama vieng karta per para;
¥ ligonio temperatiira matuojama visa parg kas valanda;
v kiekvieng matavimo valandg temperatara yra vienoda.

@ Programos papildymas

» Papildykite programa, kad ji apskaiciuoty:
¥ kiek karty temperatira buvo artima auksciausiai;
v kokia buvo vidutiné ligonio temperatiira per visg matavimy laikotarpj;
¥ kokia buvo vidutiné ligonio temperatira per nurodyta matavimy laikotarpj.

» Parasykite funkcija, kuri suformuoty du masyvus: V1 (m) ir T1 (m). ] juos suradykite tuos v (n) ir T (n)
duomenis, kai temperatira buvo artima auks¢iausiai. I$bandykite sukurtg funkcija programoje.

_ﬂ, Uzduotys

1. Grybai
Petriukas labai mégsta grybauti. Kiekvieng kartg, sugrjzes i§ misko, savo dienorastyje jis uzsiraso visy su-
rinkty gryby mase ir rasty baravyky bei raudonvirsiy skai¢iy. Parenkite programg ir suzinokite, kuri gry-
bavimo sezono diena buvo derlingiausia, kuria dieng Petriukas surinko daugiausia baravyky ir kurig — dau-
giausia raudonvirsiy.
Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas grybavimo dieny skaic¢ius n (1 < n < 100). Kitose n eilu-
¢iy yra po penkis skai¢ius: ménuo, diena, parnesty gryby masé, baravyky skaicius ir raudonvirsiy skaicius.
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2.

64

Pradiniai duomenys Rezultatai

5 Derlingiausia diena: 7 15

74 12.5°5 0 Derlingiausia baravyku diena: 8 13
715 14.2 0 0 Derlingiausia raudonvir$iy diena: 8 13
7 16 5.58 1

8 13 10.1 15 25

8 25 3.50 4

2 Derlingiausia diena: 7 4

7 4.12,5 5 10 Derlingiausia baravyku diena: 7 4

8 25 3.500 Derlingiausia raudonvir$iy diena: néra
Zibintai

Parkg apéviedia n (1 < n < 100) zibinty. Kiekvienas jy visa naktj $viecia arba ne. Zinoma, kurie zibintai pir-
mga naktj §vieté, o kurie ne. Kiekviena kita naktj Zibinty basena nusakoma tokiomis taisyklémis:

v zibintas nesvies, jeigu praeitg naktj abu jo kaimynai Svieté;

v zibintas $vies, jeigu praeita naktj vienas jo kaimynas $vieté, o kitas nesvieté;

Y jeigu Zibintui negalioja né viena pirmy dviejy taisykliy, tai jis $vies, kai naktis lyginé, ir nevies, kai

naktis nelyginé.

Parenkite programa, kuri nustatyty, kurie Zibintai $vies ir kurie nesvies, kai praeis k (1 < k < 100) nakty, ir
rasty, kuria naktj Svieté daugiausia Zibinty ir kurig — maziausiai. Jeigu yra kelios vienodos naktys, kai $vieté
daugiausia ar maziausiai zibintuy, tai reikia nurodyti t3 naktj, kurios numeris mazesnis.
Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje yra du sveikieji skaiciai: Zibinty skaicius » ir nakty skaicius k. An-
troje eilutéje yra nuliy ir vienety, atskirty vienu tarpu, seka. Tai kiekvieno Zibinto biisena: vienetas reiskia,
kad pirmga naktj zibintas $vieté, o nulis, kad nesviete.

Pradiniai duomenys Rezultatai Paaiskinimas
6 2 X 0108 5% 0 1.01 1% Pirma naktis
601 04111 Naktis, kai Svieté 110101 Antra naktis

daugiausia: 1
Naktis, kai Svieté
maziausiai: 1

95 01 0 110000 01111010 1 Pirmanaktis

0 1451 01 09 3 Naktis, kai 3vieteée 11001010 1 Antranaktis
daugiausia: 4 0111000 0 0O Tretia naktis
Naktis, kai 3viete 11011111 1 Ketvirtanaktis
maziausiai: 5 0101000 0 O Penktanaktis

Dalele

Mokslininkas stebi vandens pavirsiuje pakibusios kietosios dalelés judéjima ir kas n sekundziy uzraso jos
koordinates. Parenkite programa, kuri apskai¢iuoty kietosios dalelés maziausig, vidutinj bei didZiausig grei-
¢ius ir dalelés nukeliautg atstuma.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje jrasytas dalelés koordinaciy skai¢ius m (1 < m < 100) ir koordi-
nadiy fiksavimo intervalas n (n > 0) sekundémis. Tolesnése eilutése nurodytos dalelés koordinatés xi ir yi
(1 < i < m) milimetrais (xi ir yi — realieji skaiciai).

I rezultaty faila jrasykite kietosios dalelés maziausia, vidutinj bei didZiausig grei¢ius ir dalelés nukeliauta
atstuma.

Pradiniai duomenys Rezultatai

5.2 MaZiausias greitis: 0.71 mm/s
1.8 2.7 Vidutinis greitis: 1.09 mm/s
-0.5 4.3 DidZiausias greitis: 1.40 mm/s
=1.4"3.2 Nukeliautas atstumas: 8.76 mm
0.5 1.4

0.7 -0.5




1.9. Masyvo elementy paieska ir jy salinimas i masyvo

Atlikdami §j darba:
Y suZzinosite, kad masyve gali buti laikomi ne tik skai¢iai, bet ir simboliai;
Vv i$moksite atlikti duomeny paieska masyve;
¥ pritaikysite nurodytos reik§més $alinimo masyve algoritma.
a Nuorodos j C++ kalbos ir duomeny struktiry Zinyna Nuorodos j algoritmy Zinyng
: 2.7. Masyvas 3.6. Reikdmes $alinimo algoritmas

Uzduotis
Baty parduotuvé. Uzdaromoje baty parduotuvéje vyksta likusiy baty pory i§pardavimas, nuolaidos - iki 75 %.
Parduotuvéje apsilankeé klasés draugai Mykolas ir Maryté. Mykolas nori nusipirkti 43-io, Maryté - 38-o dydzio
batus.
Parasykite programa, kuri:

¥ nustatyty, ar parduotuvéje yra nurodyto tipo (vyriski / moteriski) ir dydzio baty;

v pasalinty i§ parduotuvés baty sarafo nurodyto tipo ir dydzio batus, jeigu jie buvo parduoti.
Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas parduotuvéje esanciy baty pory skaicius. Kiekvienoje kitoje
eilutéje jrasytas baty tipas (simboliais: v — vyriski, m — moteriski) ir baty poros dydis (sveikasis skaicius), atskirti
tarpais.
Pradiniy duomeny ir rezultaty faily pavyzdys

Pradiniai duomenys Rezultatai
11 Baty sarasas
vas e
v 44 Tipas Dydis
WA | by nk! il iR | e e e
m 38 v 45
m 40 v 44
v 43 v 43
m 37 m 38
m 38 m 40
v 40 v 43
m 36 m 37
V39 m 38

v 40

m 36

v 39

Mykolo 43-io dydZio baty indeksas masyve 5
Marytés 38-o dydZio baty indeksas masyve 6
Batuy sarasas

v 45
v 44
v 43
m 38
m 40
m 37
v 40
m 36
v 39
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Algoritmas
Uzduotis gali bati sprendziama taip:
1. I8 failo duomenys - baty tipai ir dydziai - skaitomi j du masyvus.
2. Masyvy reik§mes rasomos j failg lentele: tipas, dydis.
3. Atliekami veiksmai:
v paieska, ar parduotuvéje yra nurodyto tipo ir dydzio baty pora;
¥ jei baty pora yra, tai ji laikoma parduota ir j3 reikia pasalinti i baty sgraso.
4. Apskaiciuoti rezultatai raSomi i rezultaty faila.

Programos struktuara
Funkcijos pavadinimas Funkcijos paskirtis
Skaityti() Pradiniy duomeny skaitymas i failo j masyvus
Spausdinti () Masyvy reik$miy radymas j faila lentele
IeskotiBatu() Nurodyto tipo ir dydzio baty paieska masyvuose
SalintiBatus () Nurodyto tipo ir dydzio baty $alinimas i§ masyvy

‘ll v Pradiniy duomeny failo karimas, konstanty ir kintamyjy aprasymas

» Sukurkite tekstinj faila Duomenys9.txt ir j jj jrasykite pateiktus pavyzdyje pradinius duomenis.

» Prie§ pagrinding funkcija main () aprasykite konstantas pradiniy duomeny ir rezultaty faily vardams
bei masyvy dydZiui atmintyje laikyti.

» Pagrindinéje funkcijojemain () aprasykite du masyvus: simboliy masyva T (n) baty tipams ir sveikyjy
skai¢iy masyva D (n) baty dydZiams atmintyje laikyti.

const char CDfv[] = "Duomenys9.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas ﬁ
const char CRfv[] = "Rezultataid.txt"; // rezultaty failo vardas
const int CMax = 100; // masyvo dydis
[ ] mm e e e e e e e e e e e e e e e e
// Funkcijy prototipai
P& e ity T 3 e s == =
int main()
{
char T[CMax]; // baty tipai (m — moteriski, v — vyriski)
int D[CMax]; // baty dydziai
int n; // baty skai¢ius
return 0;
! =

» [Iraykite ir jvykdykite programg. Ekrane turétuméte matyti tik informacinj pranesima.

@ Vd Pradiniy duomeny skaitymas is failo j masyvus T (n) irD (n)

Duomenys faile pateikti poromis, kurios tarpusavyje logiskai susijusios. Todél skaitant $iuos duomenis pirmas
duomuo turi bati jraomas j masyva T (n), o antrasis — j masyva D (n) . Abiejy masyvy reik§més bus logiskai
susietos tuo paciu indeksu.

» Paradykite funkcijos Skaityti () prototipa:

void Skaityti(const char fv[], char A[), int.Bilssintussnlse. I '
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> Paradykite funkcijos Skaityti () tekstg:

// Skaito duomenis is failo £v j masyvus A (n) ir B (n) P

void Skaityti(const char fv[], char A[], int B[], int & n)

{

ifstream fd(fv); // atidaromas jvesties srautas

fd >> n; // perskaitomas masyvy reik$miy kiekis

for (int i = 0; i < n; i++4)

fd >> A[i] >> B[i];

fd.close(); // uzdaromas jvesties srautas J-d]

|

}

» Funkcijoje main () parasykite kreipinj j funkcijg Skaityti () ir perskaitytos kintamojo n reik§més
rodymo ekrane sakinj:

Skaityti(CDfv, T, D, n):
cout << n << endl;

» Iradykite ir jvykdykite programa. Ekrane matysite:

Skai¢ius 11 parodo, kad j masyvus T (n) ir D (n) i$ failo buvo perskaityta po 11 reik§miy.
» I8 programos pasalinkite eilute, kad kintamojo n reik§mé nebaty rodoma ekrane.

@ V4 Rezultaty failo paruosimas (iSvalymas)
Norint kiekvieng karta matyti jvykdytos programos rezultatus, rezultaty failg reikia isvalyti.
» Pagrindinéje funkcijoje aprasykite iSvesties srautg fr:

ofstream fr; // iSvesties srautas E]

» Sukurkite nauja rezultaty faila arba ivalykite senus failo CRfv rezultatus:

fr.open(CRfv); fr.close(); // i8valo (sukuria naujg) rezultaty faila H

A V4 Masyvy T (n) irD (n) reikSmiy raSymas j rezultaty failg lentele

» Sukurkite funkcija Spausdinti (), kuri rayty masyvy T (n) ir D (n) reik$mes j rezultaty failg lentele.
» Paradykite funkcijos Spausdinti () prototipa:

void Spausdinti (const char fv[], char A[], int B[], int n); [ﬁ'

» Parasykite funkcijos Spausdinti () teksta:

// RaSomasyvy A (n) ir B (n) reikSmes j failg £v lentele E
void Spausdinti (const char fv[], char A[], int B[], int n)
{
ofstream fr(fv, ios::app); // atidaro i§vesties srautg papildyti |
fr << " Baty sara3as " << endl;
e " << endl;
fr << " Tipas Dydis " << endl;
P e iR " << endl;
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for (int 1 = 0; i < n; i++)
fr << setw(4) << A[i] << " "
<< setw(2) << B[i] << endl;
fr << "emmmmmmm e " << endl;
fr.close(); // uzdaro i8vesties srautg

}

Funkcijoje main () parasykite kreipinj j funkcija Spausdinti ():

Spausdinti (CRfv, T, D, n);

[rasykite ir jvykdykite programa.
Atverkite rezultaty faila Rezultatai9.txt. Jame matysite baty sarasa:

Batuy sarasas

5 Y 4 Nurodyto tipo ir dydzio baty paieSska masyvuose T (n) irD (n)

Parasykite funkcijos TeskotiBatu () prototipa:

int IeskotiBatu(char A[], int B[], int n, char tp, int dd):

Paradykite funkcijos TeskotiBatu () teksta:

// Masyvuose A (n) ir B (n) ieSko reik$miuy, atitinkamai lygiy tp (tipas) ir dd (dydis);
// jeigu reik§mes suranda, grazina masyvy reikSmiy elementy indeksa,

// jeigu tokiy reikmiy masyvuose néra, grazina -1

int IeskotiBatu(char A[], int B[], int n, char tp, int dd)

{

iREand = =1
for  fint AT ="0 1 < ny- At
if ((A[i] == tp) && (B[i] == dd))
ind = i;

return ind;
}

Papildykite main () funkcijg kintamuoju bind:

int bind; // baty paieskos indeksas




» Funkcijoje main () atverkite iSvesties srautg £r papildyti, parasykite kreipinj j funkcija Ieskoti-
Batu (). Jame nurodykite baty tipa v ir dydj 43 (Martyno pageidaujami batai). Patikrinkite, ar tokie
batai yra pradiniuose duomenyse (masyvuose). [rasykite gautg rezultata arba pranesimg, kad pagei-
daujamy baty néra, ir uzverkite i§vesties srautg:

fr.open (CRfv, ios::app):; // atidaro i$vesties srautg papildyti
bind = IeskotiBatu(T, D, n, 'v', 43);
if (bind >= 0) // batai surasti

fr << "Mykolo 43-io dydZio batuy indeksas masyve " << bind << endl;
else // baty nerasta

fr << "Parduotuvéje Mykolo 43-io dydZio batuy nebuvo" << endl;
fr.close(); // uzdaro iSvesties srauta

> [radykite ir jvykdykite programa.
» Atverkite rezultaty faila Rezultatai9.txt. Jame turéty bati papildoma eiluté:

lMykolo 43-io dydZio batu indeksas masyve 5

Atkreipkite démesi  tai, kad i§ sarase esanciy vienody galimy atsakymy nurodoma paskutiné tinkama.
Taip yra todél, kad paieskos ciklas nenutraukiamas radus tinkamg reik$me, o dirba, kol bus perZitrétas
visas sgrasas.

6'
)/~ Nupirktos baty poros duomeny 3alinimas i$ masyvy T (n) irD (n)

» ParaSykite funkcijos SalintiBatus () prototipa:

void SalintiBatus(char A[], int B[], int & n, int ind); ﬂ

» Paradykite funkcijos SalintiBatus () teksta:

// Pasalina i§ masyvy A (n) ir B (n) elementy, kuriy indeksas yra ind, reik§mes
void SalintiBatus(char A[], int B[], int & n, int ind)
{
for (int i = dind; i <'n-1; i++) {
A[i] = A[i+l];
Bfi] = B[i+1];

D=

}

> Funkcijos main () sakinj if papildykite kreipiniu j funkcijg SalintiBatus (). Kreipinj paradykite
toje $akoje, kurioje batai (vieta masyve) buvo surasti:

if (bind >= 0) { // batai surasti
fr << "Mykolo 43-io dydZio batu indeksas masyve " << bind << endl;
SalintiBatus (T, D, n, bind);

}

else // baty nerasta
fr << "Parduotuvéje Mykolo 43-io dydZio baty nebuvo" << endl; For

» Surasykite masyvy T (n) ir D (n) reik$mes j rezultaty failg:

Spausdinti (CRfv, T, D, n);

> [Iradykite ir jvykdykite programg.
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» Atverkite rezultaty failg Rezultatai9.txt. Jame turétumeéte matyti dar vieng lentele. Pasitikrinkite, ar
nurodyto indekso baty masyvuose tikrai neliko.

Baty sarasas

» Analogiskai atlikite Marytés pageidaujamy 38-o dydzio moterisky baty paieska. Surade pasalinkite
is baty sgraso. fvykdykite programg. Rezultaty faile nebus dar vienos eilutés — Marytés nupirkty baty
duomenys bus pasalinti i§ masyvy.

Pagrindiné funkcija

Nuosekliai atlikus visus $io darbo zingsnius, programa turéty bati tokia:

const char CDfv[] "Duomenys9.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas
const char CRfv[] "Rezultatai9.txt"; // rezultaty failo vardas
const int CMax = 100; // masyvo dydis

void Skaityti (const char fv[], char A[], int B[], int & n);
void Spausdinti (const char fv[], char A[], int B[], int n);
int IeskotiBatu(char A[], int B[], int n, char tp, int dd):;
void SalintiBatus(char A[], int B[], int & n, int ind);

int main()

{
char T[CMax]; // baty tipai (m — moteriski, v — vyriski)

int D[CMax]:; // baty dydziai

int n; // baty skai¢ius

int bind; // baty paieskos indeksas
ofstream fr; // iSvesties srautas

Skaityti (CDfv, T, D, n);
fr.open(CRfv); fr.close(); // i$valo rezultaty failg
Spausdinti (CRfv, T, D, n);

fr.open(CRfv, ios:: app); // atidaro i§vesties srauta
bind = IeskotiBatu(T, D, n, 'v', 43);
if (bind >= 0) { // batai surasti

fr << "Mykolo 43-io dydZio baty indeksas masyve " << bind << endl;
SalintiBatus (T, D, n, bind):;

}

else // baty nerasta
fr << "Parduotuvéje Mykolo 43-io dydZio batuy nebuvo" << endl;

bind = IeskotiBatu(T, D, n, 'm', 38);

if (bind > = 0) { // batai surasti
fr << "Marytés 38-o0 dydZio batuy indeksas masyve " << bind << endl;
SalintiBatus (T, D, n, bind):;

} N
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else // baty nerasta
fr << "Parduotuvéje Marytés 38-o dydZio batu nebuvo" << endl;
fr.close(); // uzdaro i§vesties srautg
Spausdinti (CRfv, T, D, n);
return 0;

1,

t E] Programos patikrinimas

» Patikrinkite, kaip dirba programa esant tokiems pradiniy duomeny rinkiniams:
¥ nebuvo parduota né viena Martyno ir Marytés pageidaujama baty pora;
¥ parduotuvéje buvo tik viena baty pora ir ji buvo parduota;
¥ parduotuvéje buvo dvi baty poros ir abi jos buvo parduotos.

Programos papildymas

» Funkcija TeskotiBatu () yra neracionali, nes paieska joje tesiama, nors masyvuose ieSkomi dydziai
ir surasti. Sukurkite kita paieskos funkcija arba modifikuokite senajg taip, kad paieska baty nutraukia-
ma, kai tik ieSkomi dydZiai masyvuose aptinkami.

» Kaip pastebéjote, duomeny faile yra pasikartojanciy eiluciy, pavyzdziui, v 43 faile pasikartoja du
kartus. Kaip reikéty pakeisti pradinius duomenis, kad jie faile baty uzrasyti be pasikartojimy, t. y. tik
vienoje vietoje? Kaip pasikeisty programa, jeigu ji dirbty su tokiais duomenimis? Pakeiskite pradinius
duomenis ir programa.

» Kaip pasikeisty programa, jeigu pirkéjai baty ne du (Mykolas ir Maryt¢), o daugiau? Sukurkite dialoga
pirkéjy pageidaujamiems batams jsigyti.

m

e UZduotys

Prekeés

Kindziulis turi p pinigy (1 < p < 20000). Parduotuvéje prekés sudéliotos j n lentyny (1 < n < 50). Kiekvie-
nos prekeés kaina yra uZradyta ant pakuotés. Kindziulis i$ kiekvienos lentynos ima tik vieng kuo brangesne
preke, uz kurig gali sumokéti. Po to pereina prie kitos lentynos. Jeigu né uz viena tos lentynos preke Kin-
dziulis negali sumokeéti, eina toliau. Parenkite programa, kuri apskaiciuoty, kiek prekiy Kindziulis i$sirinko
ir kiek jam dar liko pinigy.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje parasytas turimas pinigy skai¢ius p ir lentyny skai¢ius ». Tolesnése
eilutése nurodytas kiekvienos lentynos prekiy kiekis ir surasytos jy kainos. Visi skaiciai yra sveikieji.

Pradiniai duomenys Rezultatai | Paaiskinimai

1000 4 3 332 I§ pirmos lentynos perka antrg preke, kurios kaina 360

3 15 360 8 I§ antros lentynos perka penkta preke, kurios kaina 300

52 1 145 99 300 I8 trecios lentynos né vienos prekés negali pirkti, nes pinigy liko tik 340
4 700 600 900 800 I ketvirtos lentynos perka pirma preke, kurios kaina 8

2851

53 10 I§ pirmos lentynos perka pirma preke, kurios kaina 5

256 I§ antros lentynos né vienos prekeés negali pirkti, nes neliko pinigy

10 4 I§ treios lentynos né vienos prekes negali pirkti, nes neliko pinigy

3-5 6 8
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Spalvotos kortelés

Yra keturiy spalvy kortelés (R - raudonos, G - geltonos, M — mélynos, ] - juodos), ant kuriy uZrasyti skai-
¢iai nuo 1 iki 13. Pavyzdziui: M 7 - mélynos spalvos kortelé, pazyméta skai¢iumi 7, R 13 - raudonos spalvos
kortelé, pazyméta skai¢iumi 13. Visy korteliy yra po du vienetus, t. y. 104 kortelés. I§ atsitiktinai iSrinkty
korteliy galima sudaryti sekas. Seka gali sudaryti ne maziau kaip trys vienos spalvos is eilés einanciy dide-
janéiy skaiciy kortelés, pavyzdziui, R 5R 6 R 7 R 8 R 9 R 10. Parenkite programg, kuri i§ nurodyty korteliy
sudaryty visas galimas maksimalaus ilgio sekas ir jas parodyty ekrane. Kiekviena kortelé gali bati panaudo-
ta tik vieng karta. Jeigu seky sudaryti nepavyko, reikia ekrane parodyti pranesimg Néra.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje uzrasytas korteliy skaicius. Kitose eilutése i§vardytos atsitiktinai
iSrinktos kortelés po vieng eilutéje.

Pradiniai duomenys Rezultatai

14 GG e2s TGS
M 9 M 1 M 2 M 3 M 4
G 3 M..9, M10,M.11
M 1

M 1

M 10

G 2

M 3

R 6

M 2

G 1

M 11

M 4

J %

M 4

Varztai ir verzlés

Vienoje dézéje yra jvairaus skersmens varztai. Kitoje dézéje yra verzlés. Parenkite programa, kuri apskai-
¢iuoty, kokiais varztais ir kokiomis verzlémis reikia papildyti dézes, kad visi varztai turéty po verzle. Jeigu
varzty reikia, pirmoje rezultaty failo eilutéje jradykite Reikalingi varztai. Kitose eilutése i$vardykite poromis
(didéjanciai pagal skersmenyj), kiek ir kokio skersmens varzty reikia. Jeigu varzty nereikia, pirmoje eilute-
je jrasykite Varzty nereikia. Toliau analogiskai jradykite prane$imus apie verzles (Reikalingos verzlés: arba
Verzliy nereikia).

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje yra varzty skaicius n (1 < n < 100). Antroje eilutéje surasyti varzty
skersmenys (sveikieji skaiciai nuo 2 iki 20). Trecioje eilutéje yra verzliy skai¢ius m (1 < m < 100). Ketvirtoje
eilutéje yra verzliy skersmenys (sveikieji skaiciai nuo 2 iki 20).

2225544424

Reikalingos verzZles:
2 8
110

Pradiniai duomenys Rezultatai Paaiskinimai

8 Reikalingi varZtai: 3 varztai, kuriy skersmuo 2
B 4124 Bis10) 5 .5 3.2 2 varztai, kuriy skersmuo 4
10 2 4

2 verzlés, kuriy skersmuo 8
1 verzlé, kurios skersmuo 10

Kolekcija

Ausra ir Rata kolekcionuoja lietuviskus pasto Zenklus. Pasto Zenkly kataloge kiekvienas pasto zenklas turi
savo numerj. Tai sveikasis skaicius. Zinoma, kad kolekcijoje yra bent vienas pasto zenklas. Taip pat Zinoma,
kad kolekcijoje yra ne daugiau kaip 1000 Zenkly. Ausra sitlo Ratai mainytis. Ji gali pasialyti tik tuos pasto
zenklus, kuriy turi daugiau kaip viena ir kuriy neturi Rata. Negali sialyti keliy vienody pasto zenkly. Paren-
kite programa, kuri Ausrai padéty atrinkti mainams tinkamus pasto Zenklus. Jei Ausra neturi kg pasialyti,
jrasykite j rezultaty faila pranesima Zenkly pasikeisti néra.



Pradiniai duomenys surasyti dviejuose failuose. Pirmame faile yra Ausros kolekcijos duomenys, o antraja-
me - Ratos. Pirmose failo eilutése yra kolekcijose esanciy pasto zenkly skaidiai, kitose — Zenkly kataloginiai
numeriai, idélioti didéjanciai.

Pradiniai duomenys Rezultatas
Ausros kolekcija Ratos kolekcija
14 ) 2,143
1-2=1-2F2-2-5-6-12-F¥3-13~25-99-"648 15677 14 44 25 127

Bakterijos

Vienos rusies bakterijos isiskiria tuo, kad didesnés minta mazesnémis greta jy esanciomis bakterijomis.
Ryta pabunda pirmoji i eilés bakterija, kuri greta esancias bakterijas valgo tol, kol pazadina didesng uz save
ir toji ja suvalgo. Kai bakterija pasisotina (pasiekia dydj d), ji pazadina savo kaimyne, bet jos nebesuvalgo ir
leidZia pusry¢iauti jai. Veiksmai kartojami tol, kol pabunda visos bakterijos.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas bakterijy skai¢ius n ir so¢iosios bakterijos dydis d (svei-
kasis skaicius). Antroje eilutéje jradyta n sveikujy skaiciy — kiekvienos bakterijos dydis.

Pirmoje rezultaty failo eilutéje turi bati jrasyti sveikieji skai¢iai — po pusry¢iy likusiy bakterijy dydziai (gali
bati ir truputj persivalgiusiy (didesniy uz d), ir alkany bakterijy).

Pradiniai duomenys

10 7
2 1. 5,2:1.2.4.3.5.4.2
Rezultatai Paaiskinimas

8-2-79.92 Pirmoji bakterija suvalgo antrajg ir tampa pirmgja: 3 5 2 7 2 4 3 5 4 2

Antroji bakterija pabunda, suvalgo pirmgjg ir tampa pirmgja: 8 2 7 2 4 3 5 4 2
Pirmoji bakterija soti, ji pazadina antraja, o antroji - treciaja. Trecioji bakterija soti, todél ji
pazadina ketvirtaja. Ketvirtoji bakterija alkana, todél ji pazadina penktajg. Pastaroji suvalgo
ketvirtgj ir persikelia j josvieta: 8 2 7 6 3 5 4 2

Ketvirtoji bakterija dar nesoti, ji suvalgo penktaj ir pazadina jos buvusia kaimyne:

827 95 8 2

Penktoji bakterija suvalgo $eitaja ir pazadina jos kaimyne. Septintoji lieka alkana.
827992

. Kas yra vadas?

Zaidziantys n (1 < n < 50) vaiky stovi ratu. Vienas jy pasako skaiciy k (2 < k < ). Norédami i$sirinkti vada,
vaikai pagal laikrodzio rodykle skaiciuoja iki k-ojo vaiko. Tada k-asis vaikas i$eina i§ rato, kiti lieka stovéti, o
ratas susiglaudzia. Taip skai¢iuojama tol, kol lieka vienas vaikas — vadas. Parenkite programa, kuri nurody-
ty, kas taps vadu, t. y. apskai¢iuoty to vaiko numerj nr rate. Vaikai sunumeruoti pagal laikrodzio rodykle.
Pradiniy duomeny faile nurodytos kintamuyjy # ir k reik$més. Rezultaty faile turi buti jrasytas vado nume-
ris nr.

Pradiniai duomenys Rezultatai
6 2 5

(XII olimpiada, 2000)

()
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1.10. ReikSmiy jterpimas j masyva

Atlikdami §j darba:
¥ suzinosite, kaip vykdoma reikalingy duomeny paieska masyve;
¥ i$moksite taikyti nurodytos reikmés jterpimo j masyva algoritma.

a Nuorodos j C++ kalbos ir duomeny struktiiry Zinyng Nuorodos j algoritmy Zinyng
2.7. Masyvas 3.7. Reik§meés jterpimo algoritmas

Uzduotis

Pasikartojantys skai¢iai. Sprendziant jvairius matematinius galvosukius, daznai pasitaiko, kad duomenys yra
skai¢iy seka, kurios elementai pasikartoja. Pavyzdziui, kiekvienas sekos 333001111913131377 11 1 skai-
&ius, i8skyrus 9, pasikartoja. Sig seka reikia papildyti nauju skai¢iumi m, tarkime, m = 11.
Parasykite programg, kuri:

V¥ nustatyty, ar sekoje yra skaicius m;

Y jterpty j seka skai¢iy m ir nesuardyty esamos tvarkos: jei toks skaicius sekoje jau yra, tai m jterpty prie$

ji» priesingu atveju - sekos pabaigoje.

Pirmoje failo eilutéje jradytas sekoje esanciy skaiciy kiekis. Tolesnése eilutése surasyti sekos skaiciai, atskirti
tarpais, arba skirtingose eilutése.

Pradiniy duomeny ir rezultaty faily pavyzdys

Pradiniai duomenys Rezultatai
16 Skai¢iy seka
33300  femmmmm e ———
131.11 9 3 3 3
13 13°13 0 0
A i sl e : L o & |
9
13741343
7 7
% 1 1

Skai¢iaus 11 indeksas masyve 5
Skaic¢iy seka

3 3 3
0 0

n [ EIEE 8 T T |
9

13 13 13
7 7
1 1 1

Algoritmas
Uzduotis gali buti sprendziama taip:
1. Skaiciy seka skaitoma i§ pradiniy duomeny failo j masyva.
. Masyvo reik§més raSomos j rezultaty fail (kiekvienoje eilutéje tik vienodi skaiciai).
3. Atliekami veiksmai:
Vv patikrinama, ar skaiciy sekoje yra skaicius m;
¥ skaitius m jterpiamas j skaiciy seka jam skirtoje vietoje.
4. Gauti rezultatai raSomi j rezultaty faila.
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Programos struktira

Funkcijos pavadinimas Funkcijos paskirtis

Skaityti () Pradiniy duomeny skaitymas i$ failo j masyva
Spausdinti () Masyvo reik§miy rasymas | faila
IeskotiSkaiciaus () Skaiciaus paieska masyve

IterptiSkaiciu()

Skaiciaus jterpimas j masyva

1 I
7 Pradiniy duomeny failo karimas, konstanty ir kintamyjy aprasymas

» Sukurkite tekstinj faila DuomenysI0.txt ir i ji jraSykite pateiktus pavyzdyje pradinius duomenis.

» Pries pagrinding funkcija main () apradykite konstantas pradiniy duomeny ir rezultaty faily vardams
bei masyvo dydziui atmintyje laikyti.

» Pagrindinéje funkcijoje aprasykite sveikyjy skai¢iy masyva skaiciy sekai atmintyje laikyti.

const char CDfv[] = "Duomenysl0.txt": // pradiniy duomeny failo vardas %
const char CRfv[] = "RezultatailO.txt"; // rezultaty failo vardas

const int CMax = 1000; // masyvo dydis

TR R T T i b e e

// Funkcijy prototipai

T e e s
int main()

{

int S[CMax]; int n; // skaitiy sekos masyvas
return 0;

}

» [Iradykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétuméte matyti tik informacinj pranesima.

Ry Pradiniy duomeny - skaiciy sekos - skaitymas i failo j masyva S (n)
» Parasykite funkcijos Skaityti () prototipa:

void Skaityti(const char fv([], int A[], int & n);

o 1)

» Parasykite funkcijos Skaityti () teksta:

// Skaito duomenis i failo £v j masyva A (n)
void Skaityti(const char fv[], int A[], int & n)
{

il T

ifstream fd(fv); // atidaromas jvesties srautas
fd >> n; // perskaitomas masyvo reik$miy kiekis
for (int i = 0; i < n; i++)
fd >> A[i];
fd.close(); // uzdaromas jvesties srautas

}

==

» Funkcijoje main () parasykite kreipinj j funkcija Skaityti () ir perskaitytos kintamojo n rodymo
i§vedimo ekrane sakinius:

Skaityti (CDfv, S, n); -
cout << n << endl;
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» [radykite ir jvykdykite programg. Ekrane matysite:

Skaicius 16 parodo, kad j masyva S (n) i$ failo buvo perskaityta 16 reikimiy.
» Pagalinkite kintamojo n reik§més rodymo ekrane sakinj.

:I Vd Failo paruosimas (iSvalymas) rezultatams jrasyti

Norint kiekvieng kartg matyti jvykdytos programos rezultatus, rezultaty failg reikia i$valyti.
» Pagrindinéje funkcijoje aprasykite iSvesties srauta fr:

ofstream fr; // iSvesties srautas [ﬂ‘

» Sukurkite naujg rezultaty fail arba i$valykite senus failo CRfv rezultatus:

fr.open(CRfv); fr.close(); // i$valo (sukuria) rezultaty faila ’E]

V4 Skaiciy sekos masyvo S (n) rasymas j rezultaty failg

» Sukurkite funkcija Spausdinti (), kuri sura$yty masyvo s (n) reik$mes j rezultaty failg (kiekvienoje
eilutéje tik vienodus skaicius).

» Paradykite funkcijos Spausdinti () prototipa:

void Spausdinti(const char fv[], int A[], int n);

» Paradykite funkcijos Spausdinti () teksta:

// RaSo masyvo A (n) reikSmes j failg fv H
// Vienoje eilutéje vienodi skaiciai :
void Spausdinti (const char fv[], int A[], int n)
{

ofstream fr(fv, ios::app); // atidaromas i§vesties srautas papildyti
fr << " Skaic¢iy seka " << endl;
£r K¢ Mo " << endl;

for. (int i = 0; i <n = 17 i++) i
while ((A[i] == A[i+1l]) && (A[i] == A[i+1])) {
fr << setw(4) << A[i]; // raSomi eilutéje vienodi skaiciai
1++;
}
fr << setw(4) << A[i] << endl;

£r KL Momvm—maareae " << endl;
fr.close(); // uzdaromas i§vesties srautas
}

» Funkcijoje main () paradykite kreipinj j funkcija Spausdinti ():

Spausdinti (CRfv, S, n); I

> [Iradykite ir jvykdykite programa.
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» Atverkite rezultaty failg Rezultatail0.txt. Jame matysite skai¢iy seka, suskirstytg j eilutes:

Skaiciy seka
3 3 3
0 0
B (R
9
13. 13, 13
7 7
1l 1 i

‘5 V4 Skaic¢iausm (11) paieSka masyve S (n)

» Paradykite funkcijos TeskotiSkaiciaus () prototipg:

int IeskotiSkaiciaus(int A[], int n, int sk);

» Parasykite funkcijos TeskotiSkaiciaus () tekst:

// Masyve A (n) iesko reik§més, lygios skaiCiui sk
// Jeigu reik§mg suranda, grazina masyvo elemento indeksa
// Jeigu tokios reik§més masyve neranda, grazina -1
int IeskotiSkaiciaus(int A[], int n, int sk)
{

fori(intd =011 < :n; 1%+)

if (A[i] == sk)
return i;

return -1;

} v

» Papildykite funkcija main () kintamaisiais m ir mind:

int m = 11; // skai€ius, kuriuo reikia papildyti skai¢iy seka
int mind; // skai€iaus m paieskos indeksas

» Funkcijoje main () atverkite i$vesties srauta £r papildyti, parasykite kreipinj j funkcija
IeskotiSkaiciaus (). Patikrinkite, ar toks skai¢ius sekoje (masyve S (n) ) yra. Jei taip, jrasykite gau-
ta rezultata  faila, jei ne — prane$img, kad skaic¢ius nebuvo rastas, ir uzverkite i$vesties srautg:

fr.open (CRfv, ios:: app):
mind = IeskotiSkaiciaus(S, n, m);

if (mind >= 0) // skaitius m sekoje yra
fr << "Skaifiaus " << m << " indeksas masyve " << mind << endl;
else // skaiiaus m sekoje néra

fr << "Skaicius " << m << " masyve nerastas" << endl;
fr.close();

» [Irasykite ir jvykdykite programa.
» Atverkite rezultaty failg Rezultatail0.txt. Jame turéty buti dar viena eiluté:

|Skaiéiaus 11 indeksas masyve 5
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‘GI v Skaiciaus m jterpimas j masyva S (n)

» Paradykite funkcijos TterptiSkaiciu () prototipa:

void IterptiSkaiciu(int A[], int & n, int sk, int ind); =
» Paradykite funkcijos Iterptiskaiciu() teksta:

// lterpia skaidiy sk j masyva A (n) prie§ elementa, kurio indeksas yra ind =
void IterptiSkaiciu(int A[], int & n, int sk, int ind)
{

for (int 1 = n - 1; i >= ind; i-)

A[i+1] = A[i];

Alind] = sk;

n++;
} >

» Funkcijoje main () abi salyginio sakinio i f $akas papildykite kreipiniais j funkcija
IterptiSkaiciu(): $akoje ,Taip“ skai¢iaus m jterpimo vieta masyve S (n) yra mind (toks skaicius
sekoje jau buvo), $akoje ,Ne“ - n (tokio skaiciaus sekoje nebuvo):

if (mind >= 0) { // skai¢ius m sekoje yra
fr << "Skaifiaus " << m << " indeksas masyve " << mind << endl;
IterptiSkaiciu(S, n, m, mind);

}

else { // skai€iaus m sekoje néra
fr << "Skaifius " << m << " masyve nerastas" << endl;
IterptiSkaiciu(S, n, m, n);

}

» Suradykite masyvo S (n) reikimes j rezultaty failg:

Spausdinti (CRfv, S, n);

» [Iradykite ir jvykdykite programg.
» Atverkite rezultaty failg Rezultatail0.txt. Jame turétuméte matyti skaiciy seka, papildyta skaic¢iumi m
(11):

Skaic¢iy seka
3 3 3
0 0
T1y 131 .11
9
13 13 13
7 7
1 1 1

Pagrindiné funkcija

Nuosekliai atlikus visus $io darbo Zingsnius, pagrindiné funkcija turéty bati tokia:

const char CDfv[]
const char CRfv/[]
const int CMax = 1000; // masyvo dydis

]

"Duomenysl0.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas
"RezultatailO.txt"; // rezultaty failo vardas
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void Skaityti(const char fv[], int A[], int & n); =
void Spausdinti (const char fv[], int A[], int n); :
int IeskotiSkaiciaus(int A[], int n, int sk);

void IterptiSkaiciu(int A[], int & n, int sk, int ind);

/== - e e

int main()

{
int S[CMax]; int n; // skaiéiy sekos masyvas

int m = 11; // skai&ius, kuriuo reikia papildyti skai¢iy seka
int mind; // skai¢iaus m paieskos indeksas
ofstream fr; // i8vesties srautas

Skaityti (CDfv, S, n):

fr.open (CRfv); fr.close(); // i8valo rezultaty faila
Spausdinti (CRfv, S, n);

fr.open (CRfv, ios:: app): // atidaro i§vesties srauta papildyti
mind = IeskotiSkaiciaus(S, n, m);

if (mind >= 0) ({ // skai¢ius m sekoje yra

fr << "Skaifiaus " << m << " indeksas masyve " << mind << endl;
IterptiSkaiciu(S, n, m, mind);

}
else { // skai¢iaus m sekoje néra

fr << "Skaic¢ius " << m << " masyve nerastas" << endl;
IterptiSkaiciu(S, n, m, n);

}
fr.close(): // uzdaro iSvesties srauta

Spausdinti (CRfv, S, n);
return 0;

g Programos patikrinimas

» Patikrinkite, kaip dirba programa esant tokiems pradiniy duomeny rinkiniams:
skai¢iy sekoje yra tik vienas skaicius;

skaiciy sekoje néra skaiciy;

skaiciy sekoje néra skaiciaus m;

skaicius m yra skaiciy sekos pradzioje;

skaic¢ius m yra skaiciy sekos pabaigoje.

< <K<K

Programos papildymas

» Parenkite funkcijg, kuri skaiciy seka jradyty j rezultaty failg lentele. Joje turéty bati nurodytas skaicius
ir kiek karty jis sekoje pasikartoja. Isbandykite, kaip dirba programa $iuo atveju.

» Kaip pasikeisty programa, jeigu jterpiamy j sekg skaiciy baty ne vienas, o daug? Pakeiskite programa:
v sukurkite dialoga jterpiamiems skai¢iams jvesti klaviattra;
v jterpiamus skaicius jrasykite j faila, o po to juos jterpkite  skaiciy seka;
¥ pasalinkite sekos dalj, kurioje yra skaiciai m.
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=71 .. Uzduotys

u

Seka
Sekoje A yra n (n < 10) pirminiy skaiciy, surikiuoty didéjanciai. Sekoje B yra m (m < 10) bet kokiy sveikyjy
teigiamyjy skaiéiy (skai¢iai nesikartoja ir néra pirminiai). Parenkite programa, kuri visus sekos B skaicius
jterpty i pirminiy skai¢iy seka A taip, kad:

v skaiciai i§ sekos B biity imami i$ eilés;

v skaicius bity jterpiamas i§ karto uz ty pirminiy skaiciy, i§ kuriy jis dalijasi be liekanos (yra ty skai-

¢iy kartotinis);

v skaiciai, kurie néra né vieno duoty pirminiy skaiciy kartotiniai, j seka A nebuty jterpiami.
Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas sekos A skaiciy kiekis, o antrojoje — $ios sekos skaiciai.
Trecioje eilutéje jrasytas sekos B skaiciy kiekis, o ketvirtoje — Sios sekos skaiciai.

Rezultatai
3 21 9-7-133 14 21 193133

Pradiniai duomenys

3

327 519

5

4 9 21 14 133

Kolekcijos

Dauguma kolekcionuojamy daikty yra indeksuojami. Pagal indeksus sudaromi katalogai. Kiekvienas ko-
lekcininkas sudaro savo turimy daikty indeksy sgrasus. Rasa ir Rimas turi kolekcijas, kuriy sarasus sudaro
didéjancios dvizenkliy ir trizenkliy indeksy sekos. Pasitare jie nusprendé, kad Rasa dovanos Rimui visus
daiktus, kuriy indeksai yra trizenkliai skaiciai, o Rimas Rasai atiduos tuos, kuriy indeksai yra dvizenkliai
skaiciai. Parenkite programa, kuri perkelty atitinkamus indeksus i§ vieno saraso j kitg taip, kad sarasai likty
isdestyti didéjanciai.

Pradiniai duomenys yra dviejuose failuose, kuriy pirmose eilutése jrasyti kolekcijose esanciy daikty kiekiai,
toliau didéjimo tvarka pateikiami daikty indeksai.

Pradiniai duomenys Rezultatai

8 Rasos kolekcija:

37 49 58 125 200 545 685 721 37 49 49 52 58 66

5 Rimo kolekcija:

49 52 66 133 200 125 133 200 200 545 685 721
Monetos

Spauda pranesa, kad Estijoje, pakeitus kronas j eurus, labai populiariis tapo monety déklai. Juose kiekvieno
nominalo monetai yra numatyta vieta, kurioje telpa tam tikras konkrecios vertés monety skaicius. Déklais
labai patogu naudotis, nes nereikia ilgai ir nuobodziai ieskoti reikiamo nominalo monetos. Petriukas labai
patenkintas tokiu stebuklingu déklu, taciau jis sugaista daugiau laiko, déliodamas gautas monetas j joms
skirtas vietas. Parenkite programa, kuri gautas monetas ,,sudéty” i dékla.

Pradiniai duomenys yra dviejuose failuose. Jy pirmose eilutése nurodyti monety skaiciai, o antrose — mo-
nety vertés. Pirmame faile i§vardytos Petriuko déklo monetos didéjanciai pagal jy verte. Antrame faile
atsitiktine tvarka surasytos parduotuvéje gautos grazos monetos.

Pradiniai duomenys Rezultatai

8 V0532 429 S5 15150102 10NA0w20
Lk 525,545 .:10,:10

5

2:1:10%2005




4. Krepsininkai

Visi komandos krepsininkai varzyby metu dévi marskinélius su skirtingais numeriais, kurie nebutinai yra
nuosekli skai¢iy seka. Varzyby komentatoriai visuomet gauna zaidZianciyjy sarasus, sudarytus didéjimo
tvarka pagal jy asmeninius numerius. Varzyby sezono pradzioje komanda pasipildé keliais naujokais, ku-
riems i$ sandélio i8dave marskinélius su dar laisvais numeriais. Parenkite programg, kuri papildyty koman-
dos nariy sarasa, skirtag komentatoriams.

Pradiniai duomenys yra dviejuose failuose. Jy pirmose eilutése nurodyti zaidéjy skai¢iai, o antrose — Zaidéjy
numeriai. Pirmame faile yra zaidéjy sarasas, skirtas komentatoriams, antrame faile - naujoky numeriai.

Pradiniai duomenys Rezultatai

8 1.2.:4 5 6.8 .9:10 11 12185
1.2,5.6.9 10 12 15

3

8 11 4

. Slépynés

Vaikai (jy buvo n) susirinko kieme ir sutaré pazaisti tradicines slépynes. Taciau vos tik sustojo j eile skai-
Ciuotei, atbégo dar vienas (n + 1)-sis vaikas. Vaikai sutiko priimti jj Zaisti su salyga, kad jis pirmasis liks
neziureéti ir ieSkoti pasislépusiy, taciau jis privalo dalyvauti skai¢iuotéje ir likti paskutinis po skai¢iuotés.
Skai¢iuoté pradedama nuo pirmo eiléjé stovincio vaiko. Jeigu pasiekiamas eilés galas, tai skaiciuoti prade-
dama vél nuo eilés pradzios. I eilés i$eina vaikas, kuriam tenka skaiciuotés paskutinis Zodis. Skaiciuote is
naujo tgsiama nuo toliau eiléje stovincio vaiko. Paskutinis likes vaikas ieskos pasislépusiyjy.

Parenkite programg, kuri patarty, kurioje eilés vietoje turi atsistoti atbéges vaikas, kad po skaiciuotés jis
likty paskutinis.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje yra trys sveikieji skaiciai: pradinis vaiky skaicius n (1 < n < 25),
skai¢iuotéje esanciy zodziy skaicius k (1 < k < 50) ir naujai atbégusio vaiko numeris nr.

Antroje eilutéje nurodyti vaiky numeriai tokia tvarka, kokia vaikai sustojo j eilg skaiciuotei prie§ atbégant
naujokui. Vaiky numeriai nepasikartoja ir gali bati bet kokie sveikieji teigiamieji skaiciai.

Rezultaty faile turi bati n + 1 skai¢iy seka — pradiné vaiky numeriy seka su reikiamoje vietoje jterptu atbe-
gusio vaiko numeriu.

Pradiniai duomenys Rezultatai

57713 1251632 13

12,16 3.2 1

2 4 16 33 16 44

33 44

10 '5 23§ 12 3 457 7 235 8"9 10
1 2737450 6" 7849 10

(XVIII olimpiada, 2006)

(]
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1.11. Simboliai

Atlikdami §j darba:

a Nuorodos j C++ kalbos ir duomeny struktary Zinyna Nuorodos j algoritmy Zinyng

Y susipazinsite su simboliniu duomeny tipu ir simboliy masyvu;
v iSmoksite skaityti simbolius, juos atpazinti ir palyginti;
Y suzinosite, kaip atpazinti tekste lietuviy kalbos abécélés raides.

2.4. Duomeny skaitymas i3 failo 3.3. Kiekio skai¢iavimo algoritmas

2.5. Rezultaty (duomeny) radymas j faila 3.8. Rikiavimo i$rinkimo budu algoritmas
2.6. Funkcijos 3.12. Kiti rikiavimo algoritmai

2.7. Masyvas

2.11. Knygoje naudojamy jterpiamuyjy faily sgrasas

Uzduotis

Raidziy daznis tekste. Kompiuterio klaviatiiroje klavi$ai su simboliais iSdéstyti pagal tam tikras taisykles. Dau-
guma profesionaly dirba visais desiméia pirsty. Pagrindiniai pir$tai yra smilius ir didysis. Jiems skirti klavisai,
esantys klaviataros centre. Klaviatiroje simboliai i§déstyti pagal jy statistinj daznj tam tikros kalbos ZodZiuose.

Pradiniy duomeny faile yra keleto eiluéiy tekstas. Parasykite programa, kuri apskaiciuoty raidziy daznj pa-
teiktame tekste ir j rezultaty faila jradyty raides, surikiuotas mazéjanciai pagal jy pasikartojimo Siame tekste
daznj.

Pradiniy duomeny ir rezultaty faily pavyzdys

Pradiniai duomenys

Lygumos - téviské su Zemomis kalvelémis lyg paminklais, nors neZinia kam, joms
tai geriau Zinoti, bet nepasako. A3 daug karty klausiau, ir vél klausiu, ir
kiekviena karta jos tyli, Sypso tylédamos ir Snara nesuprantama kalba Zoliuy
stiebais, ilgomis saldZiomis smilgomis, kai iStrauki ir ¢&iulpi, ju stiebai
mink$ti ir trapis, o paskui - jau ne, sumedéje, be skonio, gal tik su Zolés
skoniu, kurs smagus paZifiréti, o burnai - jau ne. 3nara ir 3$nabZda krimok3-
niais ir pelkémis ir retais mi3ky eZerais, vylingais ir gaivinanc¢iais vandeni-
mis, gaivinan&iais kuna ir kvie&ianéiais ir atstumianéiais gilybiy paslaptimi.
Icchokas Meras. Striptizas. Baltos lankos, 2008, 286 p. \

Rezultatai

i 84 a 64 s 50 n 30 r 28
k 28 1 24 m 23 o 23 t: 123
e 22 et PinE3 g 12 b 9
v 9 é 9 ] 9 z 9 y F
d 6 j 6 & 6 u 5 a 4
a 3 c 2 e 1 h 1 z 3
! 0 w 0 X 0 q 0 f 0

Algoritmas

Uzduotis gali bati sprendziama taip:

1.
2.
3,

Rastos tekste raidés ir jy pasikartojimo skaiciai laikomi dviejuose masyvuose: simboliy ir skai¢iy.
Apskai¢iuojamas kiekvienos raidés, rastos pateiktame tekste, pasikartojimo skaicius.

Simboliy masyvas rikiuojamas mazéjanciai, atitinkamai kei¢iant vietomis ir simboliy pasikartojimo skai-
¢ius masyve.

Rezultatai radomi j faila.
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Programos struktira

Funkcijos pavadinimas

Funkcijos paskirtis

Kiek()
Rikiuoti ()

Skaiciavimas, kiek karty pateiktame tekste pasitaiko parametru nurodytas simbolis
Simboliy ir jy pasikartojimo skaiciy masywvy rikiavimas

! \" /7 Pradiniy duomeny failo karimas, konstanty aprasymas

» Sukurkite tekstinj faila Duomenys11.txt ir j ji jradykite pateikta pavyzdyje teksta.
» Prie§ pagrinding funkcija main () aprasykite konstantas pradiniy duomeny ir rezultaty faily vardams

atmintyje laikyti.

const char CDfv[]
const char CRfv[]

"Duomenysll.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas
"Rezultataill.txt"; // rezultaty failo vardas

o

ﬂ

V4 Raidés pasikartojimo nurodytame tekste daznio skaiciavimas

» Paradykite funkcijos Kiek () prototipg:

int Kiek(char sim):

» Parasykite funkcijos Kiek () teksta:

{
char s;

}

return k;
}

int k = 0;
ifstream fd(CDfv):
while (!fd.eof()) {
fd.get(s):
if (!fd.eof () && (s == sim)) k++;

fd.close();

// Apskai&iuoja ir graZina simbolio sim pasikartojimo pradiniy duomeny faile skai¢iy
int Kiek(char sim)

i<

» Pagrindinéje funkcijoje main () paraykite kreipinj j funkcijg Kiek (), kuri apskai¢iuoty, kiek karty
pradiniy duomeny faile pasitaiko raidé a.
» Gautg rezultatg idveskite j rezultaty fail:

int main()
{

return 0;
}

ofstream fr(CRfv);
frig<etlal <" "ic< Kiek('a") << ‘endl;
fr.close():

» [Iradykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétuméte matyti tik informacinj pranesima.
» Atverkite rezultaty faila Rezultataill.txt. Jame matysite, kiek karty pateiktame tekste pasikartoja rai-

dé a:

|a 63

]
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@ V4 Didziyjy raidziy keitimas mazosiomis
Skai¢iuojant raidziy pasikartojimo tekste daznj, reikia sutapatinti didzigsias abécélés raides su maZosiomis.
C++ kalbos funkcija tolower () nurodyta raide kei¢ia mazaja, funkcija toupper () - didZiaja. Sios funkcijos
tinka tik lotyny abécélés raidéms.
» Kreipinyje i funkcija Kiek () nurodoma mazoji raidé, todél funkcijoje simboliy palyginimo sakinj
pakeiskite tokiu:

{ if (!fd.eof() && (tolower(s) == sim)) k++; =

» [Iradykite ir jvykdykite programa. Rezultaty faile Rezultataill.txt matysite:

|a 64

4]
Ly 4 Lietuviy kalbos abécélés raidziy pasikartojimo daznio skaic¢iavimas

» Norint apskai¢iuoti lietuviy kalbos abécélés raidziy su diakritiniais Zenklais pasikartojimo daznj pa-
teiktame tekste, reikia parasyti atitinkama kreipinj j funkcijg Kiek (), pavyzdziui,

fr << 'a' << " " << Kiek('a') << endl; ﬂ

» [Iradykite ir jvykdykite programa. Rezultaty faile Rezultatail 1.txt matysite:

a-3 |

\Sl V4 Raidziy kody rasymas j faila

Veiksmai su simboliais kei¢iami j veiksmus su jy kodais (sveikaisiais skaiciais). Simboliy (Zenkly) kody lenteléje
visos raidés nuo 'a' iki 'z' yra surasytos i$ eilés.

» Pagrindinéje funkcijoje raidziy 'a ' pasikartojimo daznio skai¢iavimo ir ra§ymo i failg sakinius pakeis-

kite tokiu ciklo sakiniu:
for (char sim = 'a'; sim <= 'z'; sim++) =
fr << sim << " " << (int) sim << endl; g

» [Iradykite ir jvykdykite programg. Rezultaty faile Rezultataill.txt turétuméte matyti raidziy kodus:

TURQWODIHFUHDTAQHMDAODD
-
o
(o))
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i &
118
119
120
121
122

NG X = cC

» Lietuviy kalbos abécélés raidés su diakritiniais Zenklais simboliy lenteléje surasytos ne i§ eilés, todeél ies-
kant kiekvienos tokios raidés veiksmus reikia atlikti atskirai. Papildykite pagrinding funkcija main ()

tokiais sakiniais:

1) ol S <A e <
fr << @' &%
FRlE& T g
fr << 'é' <<
By LG, <<
fr << '§' <«
£r <Ay <
fr €< ta' <<
friae YEhigL

<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<

(int)
(int)
(int)
(int)
(int)
(int)
(int)
(int)
(int)

'a' << endl;
'¢' << endl;
'e' << endl;
'é' << endl;
'i' << endl;
'§' << endl;
'y' << endl;
'a' << endl;
'Z' << endl;

» [radykite ir jvykdykite programa. Rezultaty failo Rezultatail 1.txt pabaigoje matysite:

=3
-24
-26
=21
-31
-16
-8
=9
-2

(ol

Ne O S ¢4 D AD

; \fl ’ 4 Visy raidziy pasikartojimo pateiktame tekste daznio skaiciavimas

Reikalingus pagal uzduoties salyga skai¢iavimus atlikome, ta¢iau surikiuoti gauty rezultaty negalime, nes jie
néra jradyti j kompiuterio atmintj. Aisku, galima i$ rezultaty failo tuos duomenis skaityti j simboliy ir skaiciy
masyvus, surikiuoti ir jrasyti j ta patj rezultaty failg. Galima skai¢iavimy rezultaty j faila nerayti, o jrasyti j
simboliy ir skaic¢iy masyvus, surikiuoti ir tuomet juos jrasyti j faila. Pasirinkime antrgji buda.
» Papildykite pagrinding funkcija main () konstantos, skirtos masyvy dydziui atmintyje laikyti, ir ma-
syvy kintamyjy apra$ymais.

» Pagrindinés funkcijos main () veiksmus pakeiskite, kad rezultatai bty raSomi j masyvus ir i$ jy - |

rezultaty faila:

const int CMax

const char CDfv[]
const char CRfv[]

"Duomenysll.txt";

// pradiniy duomeny failo vardas

"Rezultataill.txt"; // rezultaty failo vardas
// masyvy dydis

int main ()
{
char S[CMax];
int A[CMax];
int n = 0;
for (char sim
S[n] = sim;
n++;

}

//

Aln]

raidziy kiekis
= 'a'; sim <=
Kiek(sim);

256;
int Kiek(char sim);
e e e E i
// raidziy masyvas
// raidZiy pasikartojimo skai¢iai

SNy TS InthT)

{

|
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S[n] ; A[n] = Kiek('a'); n++;
S[n] &'; A[n] = Kiek('C¢'); n++;

]
)

I
@]

S[n] = 'e'; A[n] = Kiek('e'); nt++;

S[n] = 'é'; A[n] = Kiek('é'); n++;

S[n] = '{'; A[n] ='Kiek('i')7? n++;

S[n] = '§'; A[n] = Kiek('S"'"); n++;

S[n] = 'u'; A[n] = Kiek('u'); n++;

S[nl~=-'0ats Alnl =eKiek (8 )ahintds

S[n] = "2'; Aln] = Kiek('Z'); nt¥;

ofstream fr (CRfv);

for (int i = 0; i < n; i++) { // raSomi simboliai po penkis eilutéje

fr << S[i] < ™ ™ << setwi(2)e<< Al s LT

if ((i+ 1) % 5 == 10) £r << endl;
}
fr << endl;
fr.close();
return 0;
} e

» [radykite ir jvykdykite programa.

» Rezultaty faile Rezultatail 1.txt matysite tuos pacius duomenis, kaip ir po ankstesnio Zingsnio:

a 64 b 9 c 2 d 6 e 22
£ 0 g 12 h 1 i 84 j 6
k 28 1t i24 mi 23 i+, 30 o 23
p-. 13 q 0 Laam28 s .50 t 23
ns 21 v 9 w 0 X 0 y 7
z i a 3 é 6 I3 1 = 9
i 0 8 9 u 5 a 4 z 9

7'
x| Rezultaty masywvy rikiavimas
» Parasykite funkcijos Rikiuoti () prototipa:

void Rikiuoti(char S[], int A[], int n);

» Parasykite funkcijos Rikiuoti () teksta:

// Simboliy masyvas rikiuojamas maz¢janciai pagal simboliy pasikartojimo skai¢iy
// Kartu rikiuojamas ir simboliy pasikartojimo skaiéiy masyvas
void-Rikineti(char-S{1; int A[],Int"N)
{
for (int 1 = 0; 1 < n - 1; i++)
for (Ent J = i + 13 J<ny=j++)
LER (Abhu pRyiEs))
intvsk: =cAfdL] A1) = AljlsrAljl=isk;
char :8im =vS{d] S[i] = S[j); S[jlo= sim;

} v

» Pagrindinéje funkcijoje main () paradykite kreipinj j funkcijg Rikiuoti (), kuri idrikiuoty rezultaty
masyvy duomenis mazéjanciai.

> Iradykite ir jvykdykite programa.




» Rezultaty faile Rezultatail 1.txt matysite tuos pa¢ius duomenis, kaip ir po ankstesnio Zingsnio, tik suri-

kiuotus mazéjanciai pagal raidziy pasikartojimo pateiktame tekste daznj.

i 84 a 64 s 50 n 30 " 28
k 28 Y- 124 m 23 =23 t—23
e 22 i p 13 g 12 b 9
v 9 é 9 § 9 b4 9 y 7
d 6 3 6 (s 6 u 5 a 4
a 3 c 2 [ 1 h 1 z 1
i 0 w 0 33 0 q 0 f 0

Pagrindiné funkcija

Nuosekliai atlikus visus $io darbo Zingsnius, pagrindineé funkcija turéty buti tokia:

in

{

const char CDfv[]
const char CRfv[]

int Kiek(char sim);
void Rikiuoti(char S[], int A[], int n);

t main()

char S[CMax]; // raidZiy masyvas
int A[CMax]; // raidziy pasikartojimo skai¢iai

int n = 0; // raidziy kiekis

for (char sim = 'a'; sim <= 'z'; sim++) {
S[n] = sim; A[n] = Kiek(sim);
n++;

}

S[n] = 'a'; A[n] = Kiek('a'); n++;

Siifl-= Al Aln] L = RKiek{}EL) s nt+>

S[n] = 'e'; A[n] = Kiek('e'); nt++;

S[n] = 'é'; A[n] = Kiek('é'); n++;

Sfnl-=-*i"; Aln] = Kiek("i{")7 nt+;

S[n] = 'S§'; A[n] = Kiek('§'); n++;

S[n] = 'u'; A[n] = Kiek('u'); n++;

S[n] = 'a'; A[n] = Kiek('G'); n++;

S[n] = "z'; A[n] = Kiek('Z'"); nt++;

Rikiuoti(S, A, n);

ofstream fr (CRfv);

for {int i = 03.4 < 6y di++). {
£r-<<- S [i ]l g tW(2) =LA [1] w1
if ((i + 1) % 5 == 0) fr << endl;

}

fr << endl;

fr.close();

return 0;

"Duomenysll.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas
"Rezultataill.txt"; // rezultaty failo vardas
const int CMax = 256; // masyvy dydis

| gl Programos patikrinimas

» Programoje skaitomos i§ pradiniy duomeny failo raidés buvo kei¢iamos mazosiomis ir skai¢iavimai
buvo atliekami su mazosiomis raidémis. Nurodykite, kad programa skaic¢iuoty didzigsias raides: funk-

cijos Kiek () sakinyje
if (!fd.eof() && (tolower(s) == sim))
tolower (s) pakeiskite touper (s).

k++;
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>

Programos rezultatai turéty buti tie patys.
Programa, para$yta C++ programavimo kalba, yra laikoma tekstiniame faile. Pakeiskite pradiniy duo-
meny failo varda programos failo vardu. [sitikinkite, kad raidziy daznj programa skaiciuoja teisingai.

Programos papildymas

1%

88

>

>

Programa suraso j failg visas raides. Papildykite programa veiksmais, kad baty raSomos tik tos raidés,
kurios tekste aptinkamos bent viena karta.

Atskiru sgrasu pateikite raides, kuriy tekste néra.

FunkcijaKiek () skaito pradiniy duomeny failg daug karty. Pertvarkykite programg taip, kad skaitomi
i§ pradiniy duomeny failo simboliai baty jrasomi j simboliy masyva, o funkcija Kiek () skaiciuoty,
kiek karty kiekvienas simbolis pasikartoja masyve.

Pagrindinéje funkcijoje rezultaty raSymo j failg ciklg pakeiskite funkcija ir parasykite kreipinj i ja.
Apskaiciuokite, kiek karty pateiktame tekste kartojasi skyrybos Zenklai (pvz.: tarpas, taskas, kablelis,
briksnys).

Papildykite programg sakiniais, kad baty skai¢iuojamos pasikartojancios pateiktame tekste didziosios
lietuviy kalbos abécélés raidés su diakritiniais Zenklais ir rezultatai bty raomi j faila.

e

“]. .. Uzduotys

T 01

Skaitmenys
Parenkite programg, kuri apskaiciuoty, kiek ir kokiy skaitmeny yra pateiktame tekste.

Pradiniai duomenys

Jis gerai skaic¢iuojate? Tikrai? Patikrinsim!.. SiGlau keleta visiskai
paprasty, didelio démesio nereikalaujanéiy veiksmy... PasiruoSe?
Pradedam... TuSCias autobusas isvaZiuoja savo iprastu marSrutu. Pirmoje
stoteléje jilipa 15 keleiviy. Autobusas vaZiuoja toliau... Kita stotelé.

10 keleiviy jlipa, 12 iSlipa. VazZiuojam toliau... Kita stotelé: 3 keleiviai
ilipa, 5 iSlipa. Dar viena stotelé: 11 keleiviy ilipa, 1 i3lipa. Autobusas
vaziuoja toliau... Kita stotelé. 5 keleiviai jlipa, niekas neiSlipa.
Autobusas vaZiuoja toliau... Kita stotelé: niekas nejlipa, 3 iSlipa.
Autobusas vazZiuoja toliau... Dar viena stotelé: niekas neilipa, 5 keleiviai
iSlipa. VaZiuojam toliau... Kita stotelé: 3 keleiviai jilipa, 2 iSlipa.
Autobusas veél pajuda ir vaZiuoja iki paskutinés stotelés. Sustoja. Ar jas
pasiruo3e klausimui? Na ka gi, jei jau tokie protingi...Kiek buvo stoteliuy?

Rezultatai

WO JdJonWL o WN F O
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2. Dyvigarsiai

Parenkite programg, kuri apskaiciuoty, kiek pateiktame tekste yra dvigarsiy au.

Pradiniai duomenys

- Archimedas, maudydamasis vonioje, su3uko: ,Eureka“...

- Atsipra3au, - nutraukia Petriukas, - ka reiskia Sis Zodis?
- ,Suradau“. Ir kaip manai, Petriuk, ka jis surado?

- Tikriausiai muilg!

Rezultatai

5

3. Komentarai

Parenkite programa, kuri apskaic¢iuoty, kiek joje yra komentary, kuriuos zymi du simboliai "/ /™.

Pradiniai duomenys

{

S

}

// Dviejy skai¢iy suma

# include <fstream>
using namespace std;
int main()

int a, b: // du sveikieji skaiciai

int s; // airbsuma

ifstream fd("Duomenys2.txt");

fd >> a >> b; // perskaitomi du sveikieji skaiCiai
fd.close():

a_+ b; // skaitiuojama a ir b suma

ofstream fr ("Rezultatai2.txt");
fi-g< =g

fr.close():

return 0;

Rezultatai

5

4. Teksto zenklai
Parenkite programg, kuri apskaiciuoty, kiek pateiktame tekste yra:

A 4
) 4
A 4
A 4

raidziy;
skaitmenuy;
tarpo simboliy;
kitokiy simboliy.

Pradiniai duomenys

Kovo

14 diena vadinama pi diena, nes matematikoje pi reik3mé lygi 3,14

(suapvalinta iki 2 skaitmeny po kablelio). Skai¢ius pi reiSkia apskritimo

ilgio ir skersmens santyki. Ypatingai kvieciama Svesti 1 val. 59 min. del

tolimesniy skaidiy po kablelio - 3,14159. Beje, 1879 m. kovo 14 d. gimé ir
garsus mokslininkas Albertas EnSteinas.

Rezultatai
RaidzZiy yra 246
Skaitmeny yra 24

Tarpo simboliy yra 51
Kitokiy simboliy yra 15
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1.12. Simboliai ir skaiciai

Atlikdami §j darba:
¥ pakartosite veiksmus su simboliais ir simboliy masyvu;
v iSmoksite apradyti masyva, kai jo elementy reik§més i§ anksto Zinomos.

a Nuorodos j C++ kalbos ir duomeny struktiiry Zinyna Nuorodos j algoritmy Zinyna
2.2. Operatoriai 3.3. Kiekio skai¢iavimo algoritmas
2.4. Duomeny skaitymas i$ failo
2.5. Rezultaty (duomeny) rasymas j faila
2.6. Funkcijos
2.7. Masyvas
2.9. Simboliy eiluté string
2.11. Knygoje naudojamy jterpiamuyjy faily sarasas

Uzduotis

Sachmatai. Gamykloje yra daug roboty, kurie pagal i§ anksto parengta programa gamina $achmaty figiras.
Pagamintos figiiros patenka j bendra konteinerj, kurio duomenys automatiskai fiksuojami faile. Parasykite pro-
gramg, kuri apskaiciuoty, kiek kokiy figiry yra konteineryje, kiek i3 jy galima paruosti Zaidimo komplekty ir
kiek po to liks dar nepanaudoty figary.

Zinoma, kad Zaidimo komplekta sudaro 16 péstininky, 4 bokstai, 4 Zirgai, 4 rikiai 2 valdovés ir 2 karaliai. Pusé
komplektui reikalingy figiiry bus véliau nudazytos juodai, nes robotai gamina tik baltos spalvos figiras.
Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje jradytas visy konteineryje esanciy figiry skaicius (1 < n < 1000). Ki-
tose eilutése surasyti bet kokia tvarka figiiry tipai, kurie Zymimi tokiais simboliais: p — péstininkas, b - bokstas,
z - Zirgas, r - rikis, v — valdové, k - karalius. | failg iveskite turimy figary skaicius (nurodykite tipg ir skaiciy),
po to - kiek galima suformuoti zaidimo komplekty ir kiek kokio tipo figiry lieka. Figuras vardykite tokia eilés
tvarka: p, b, z, r, v, k.

Pradiniy duomeny ir rezultaty faily pavyzdys

Pradiniai duomenys Rezultatai Paaiskinimai
48 p 24 Figary skaicius
ppbbazzx b 7
rvkvkz z 4
z:k pop A B : o §
PPPPPPP v3
bbbbbr k 3
I VPPPP 1 Komplekty skai¢ius
PPPPPP p 8 Liko figary
P PP b 3
Z 0,
r 3
v 1
Ked
Algoritmas

Uzduotis gali bati sprendZiama taip:

1. Skaitomi pradiniai duomenys.

2. RaSoma j failg, kiek kokio tipo figiry yra.

3. Skaiciuojama ir j failg raSoma, kiek galima paruosti Zaidimo komplekty.
4. RaSoma j failg, kiek kokio tipo figary liko.




Programos struktara

Funkcijos pavadinimas Funkcijos paskirtis

void Duomenys () Pradiniy duomeny skaitymas i failo

int Kiek() Skai¢iavimas, kiek karty pateiktame faile pasitaiko nurodytas simbolis
void Spausdinti () Kiekvieno tipo figiry skai¢iaus isvedimas

int Komplektai () Skai¢iavimas, kiek zaidimo komplekty galima sudaryti

void Liko () Skai¢iavimas, kiek kokiy figiiry liks, kai bus pagaminti zaidimo komplektai

; V4 Pradiniy duomeny failo karimas

» Sukurkite tekstinj faily Duomenys12.txt ir  ji jraSykite pateiktus pavyzdyje pradinius duomenis.

\Zl 47 Pradiniy duomeny skaitymas

Galima aprasyti $esis kintamuosius pradiniam kiekvieno tipo figary kiekiui atmintyje laikyti. Po to, naudojantis
ankstesnio praktikos darbo funkcija Kiek (), galima apskai¢iuoti, kiek karty tekste pasitaiko simboliai p, b, z,
r, v, k. Kiti veiksmai bty atliekami atskirai su kiekvieno kintamojo reik§me. Tai néra patogu.

Patogiau vietoj $esiy atskiry kintamyjy naudoti masyva. Reikia susitarti, kurj masyvo elementg kuriai $achmaty
figarai priskirti. Sioje uzduotyje yra nurodyta figiry kiekiy i$vedimo tvarka. Jeigu masyve tokia pat tvarka bus
laikomi duomenys, tuomet masyvo reik$miy nereikés rikiuoti. Sukurkime tris masyvus:

Indeksas [0 (1 |2 |3 |4 |5 | Paskirtis
Masyvas
A p |b |z |r |v |k | Figarytipy pavadinimai (raidés)
B 16 [4 |4 |4 |2 |2 | Vienam sachmaty komplektui reikalingos figiros
(o) 24 |7 (4 |7 |3 |3 | Pradiniai duomenys: kiek kokio tipo figiry yra

Masyvy A ir B reik§més yra pastovios, todél jas galima i§ anksto jrasyti j Siuos masyvus. Masyvas C skirtas pra-
diniams duomenims atmintyje laikyti. Sudarius Zaidimy komplektus, Siame masyve bus laikomi nepanaudoty
figiiry kiekiai. Pradiniams duomenims i§ failo skaityti galima pasinaudoti ankstesnio praktikos darbo funkcija
Kiek (), tik ja reikia truputj pakeisti.

» Pries pagrinding funkcija aprasykite konstantas pradiniy duomeny ir rezultaty faily vardams atmintyje
laikyti.
Pagrindinéje funkcijoje apraSykite masyvus &, B ir C.
Parasykite funkcijy Duomenys () irKiek () prototipus.
Parasykite duomeny jvedimo funkcija Duomenys ().
Pritaikykite ankstesnio darbo funkcijg Kiek ().
Pagrindinéje funkcijoje parasykite kreipinj j funkcija Duomenys ().
Norédami jsitikinti, kad duomenys jvesti teisingai, pagrindinéje funkcijoje parasykite kontrolinj masy-
vy A ir C reik§miy raymo j rezultaty failg sakinj:

for (int i = 0; i < 6; i++) // jraSoma figiiros tipo raidé ir kiek tokiy figiiry yra

fr << A[i] << ' ' << C[i] << endl;

vV V V V V V

const char CDfv[] = "Duomenysl2.txt";
const char CRfv[] = "Rezultatail2.txt";

void Duomenys(char A[], int C[]):
int Kiek(char sim);
// = i -
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int main()
{
char A[G] = {lpl’ lbl, lzl, lrl, lvl, lkl)’.
int B[#6] O T T e W
int.  C[6]:
Duomenys (A, C);
ofstream fr (CRfv);
fori'(int 1. = 0 7 S<Ugs gty // iraSoma figiiros tipo raideé ir kiek tokiy figiiry yra
fr << Ali] << Vv << C[1) << endl;
fr.close():
return 0;

I
-
[N
)
~

// Sachmaty figiiry kiekiai suraSomi j masyva C (6) . Masyve A (6) yra laikomi figiiry pavadinimai (raidés)
void Duomenys (char A[], int C[])
{
for (int i = 0; i < 6; i++)
C[i] = Kiek(A[i]):

// Apskai¢iuoja, kiek karty nurodytame tekste pasitaiko simbolis sim
int Kiek(char sim)
{

char s;

int''n, k-'=0;

ifstream fd(CDfv);

fd >> n;

for (int i = 0; i € n; i#++){
fd >> s; // skaitant tarpo ir eilutés pabaigos simboliai praleidziami
if (s == sim) k+t++;

}
fd.close();
return k;

} v

> [radykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétumeéte matyti tik informacinj prane$img.
» Atverkite rezultaty failg Rezultatail2.txt. Jame matysite, kiek kokiy figary yra:

B

Wwads 9N

A<d R ND'D

‘3' V4 Figury saraso raSymas

» Parasykite funkcijos Spausdinti (), kuri jraso figiiry sarasa  faila, prototipa:

void Spausdinti(ofstream & fr, char A[], int C[]); ﬂ

» Paragykite funkcijos Spausdinti () teksta:

// Iraso j faila, susieta su srautu £r, Sachmaty figiiry pavadinimus ir jy kiekius —
// A - figiry pavadinimai (raidés), C — figtiry kiekiai
void Spausdinti (ofstream & fr, char A[], int C[])
{
for (int i = 0; i < 6; 1i++)
fr << Ali] << Y MK Ci] << endl;
} v
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> Pagrindinéje funkcijoje main () masyvo rasymo j failg cikla pakeiskite kreipiniu j funkcija:

Spausdinti (fr, A, C); E

> [raSykite ir jvykdykite programa. Ekrane matysite tuos pacius rezultatus, kaip ir po ankstesnio Zings-
nio.

i ;I V4 Sachmaty komplekty kiekio skai¢iavimas

Yra Zinoma, kiek figiiry reikia vienam $achmaty komplektui sudaryti. Tai sura$yta masyve B. Taip pat Zinoma,
kiek kokiy figary yra pagaminta. Tai nurodyta masyve C. Norint apskaiciuoti, kiek komplekty galima sudaryti,
reikia kiekvienos figuiros turima kiekj padalyti i§ reikiamo vienam komplektui kiekio. MaZiausias i$ gauty Sesiy
skaiciy ir bus ieSkomy komplekty kiekis.

> Paradykite funkcijos Komplektai () prototipa:

int Komplektai (int B[], int C[]): E

> Paradykite funkcijos Komplektai (), kuri skai¢iuoty Zaidimo komplektus, teksta:

// Apskaitiuoja ir grgzina, kiek Zaidimo komplekty galima sudaryti i§ turimy Sachmaty figiiry H
// B —vieno komplekto figtiry kiekiai, C — turimi figiiry kiekiai
int Komplektai (int B[], int C[])
{

ipt i, L = 9999;

for (int i = 0; i < 6; i++)

if (C[i] / B[i] < L) L = C[i] / BI[i]:

return L;

} -

» Pagrindinéje funkcijoje parasykite kreipinj j funkcija Komplektai () ir gauto rezultato radymo j failg
sakinj:

int k = Komplektai(B, C);
fr << k << endl;

> [Iradykite ir jvykdykite programa.

> Atverkite rezultaty failg Rezultatail2.txt. Jo pabaigoje matysite, kiek komplekty galima sudaryti i$ tu-
rimy $achmaty figary:

24
-

4
7
3
3

HAdHRND'D

@ V4 Skaiciavimas, kiek liko nepanaudoty figiry

Norint apskaiciuoti, kiek kokiy figiiry liko nepanaudota, reikia i§ kiekvienos figaros pradinio kiekio atimti pa-
naudotg visiems Zaidimy komplektams $ios figiros kiekj.

» Parasykite funkcijos Liko () prototipa:

’ void Liko(int k, int B[], int C[]):
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» Parasykite funkcijos Liko (), skai¢iuojancios, kiek kokiy sachmaty figary liko, teksta:

// Apskai€iuoja, kiek liko nepanaudoty figiiry
// k—komplekty skai¢ius, B — figliry kiekiai, reikalingi vienam Zaidimo komplektui,
// C— turimi figiry kiekiai
void Liko(int k, int B[], int C[])
{
for (int i = 0; i < 6; i++)

CEx] == B[] * ki
} ke
» Pagrindinéje funkcijoje parasykite kreipinj j funkcij ir kreipinj j figary saraso raSymo funkcija:
Liko(k, B, C): i
Spausdinti (fxr, A, C); v
» [radykite ir jvykdykite programg. Rezultaty faile turéty bati tokie pat duomenys, kaip ir pateikti pavyz-

dyje.

Pagrindiné funkcija

Nuosekliai atlikus visus $io darbo zingsnius, pagrindiné funkcija turéty buti tokia:

const char CDfv[] = "Duomenysl2.txt";
const char CRfv[] = "Rezultatail2.txt";
e e R e e e e e e e e e e e e e e e T e S e

void Duomenys (char A[], int B[]):
int Kiek(char sim);
void Spausdinti (ofstream & fr, char A[], int C[]);

int Komplektai (int B[], int C[]);

void Liko(int k, int B[], int C[]);

e e e e e e e R e

int main()

{
char A[G] = { pl, lbll lzl lrl 'V', Ikl}
int Bl6l.= {16;.4, 4,4 p:2; ;20 )2 {
int C[6]; |

Duomenys (A, C);

ofstream fr (CRfv);
Spausdinti(fr, A, C);

int k = Komplektai(B, C):;
fr << k << endl;

Liko(k, B, C):
Spausdinti (fr, A, C);
fr.close():

return 0;

@/ Programos patikrinimas

» Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje jrasykite skai¢iy 1 (buvo pagaminta tik viena figiira). Patikrin-
kite, ar programa pateikia teisingus rezultatus.

» Papildykite duomeny sgra$a didesniu pagaminty figary kiekiu, kad buty galima gauti kelis Zaidimy
komplektus. Patikrinkite, ar gaunami teisingi rezultatai.




@ Programos papildymas

» Papildykite programa funkcija, kuri apskaiciuoty, kiek kokiy figiiry reikia papildomai pagaminti, kad
komplektuojant nelikty nepanaudoty.

5
i

=1 Uzduotys

o

1. Zaisly kolekcija
Visg kolekcijg sudaro 100 Zaisly. Kiekvienas Zaislas turi savo numerj. Augusté nori mainytis Zaislais, kuriy
turi daugiau kaip vieng, j zaislus, kuriy neturi. Parenkite programg, kuri mainams skirty Zaisly numerius
surasyty didéjanciai.
Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas kolekcijos zaisly skaicius. Kitose eilutése atsitiktine
tvarka surasyti kolekcijos zaisly numeriai.

TH!

Pradiniai duomenys Rezultatai

17 2 5 5 @2
L5 60ty A e TR IR YO U ¢ O B /e O (15 A 0 S O

2. Ilgy skaiciy sudétis
Parenkite programa, kuri sudéty sveikuosius skaic¢ius, sudarytus i§ daug skaitmeny.
Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas skaiciy kiekis. Toliau kiekvienoje eilutéje jradytas svei-
kasis skaicius, kurio skaitmeny skai¢ius ne mazesnis kaip 20 ir ne didesnis kaip 80. Prie$ kiekvieng skaiciy
nurodyta, i§ keliy skaitmeny jis yra sudarytas.

Pradiniai duomenys

3

22 5126717910121751622546

29 88888838888888888888888888888

37 2525255125133485451578436833138834387837

Rezultatai
2525255125222374345594043632149474899271

3. Morzés abécéle
Petriukas raso Marytei laidka. Nenorédamas, kad kiti perskaityty jo laiska, jis sugalvojo raides pakeisti Mor-
zés abécélés Zenklais, be to, gretimas raides nutaré sukeisti vietomis. Parenkite programg, kuri uzkoduoty
Petriuko laiska dviem budais: kai raidés pakei¢iamos Morzés abécélés zenklais ir kai papildomai Zodyje
sukei¢iamos raidés poromis. DidZioji ir mazZoji raidé koduojamos vienodai. Koduojant raide atitinkantys
Morzés abécélés zenklai vienas nuo kito skiriami vienu tarpo simboliu, o Zodziai — dviem tarpo simbo-
liais.

A .- H sese Q o= 77 o~ 9 ey

A I o R 0. © [-tem .
B -ees Y Lyt S ose 1 0meen , Sase

C ee ] = S 2 o ? ce-ee

C K T - 3 !
D -ee 1 [ U - 4 esve- - .
E . M = U U | ee-- 5 - * o-se-e
E es-ee N . \' ose- 6 -esse ; sesete
F oo-e 0 w 7 —-eoe : ——-eee
G P X 8 G) | -em-e-
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Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje yra sakinys, kurj reikia uzsifruoti. Jame Zodziai skiriami vienu
tarpo simboliu. Koduojamos tik raidés. Kiti zenklai ir lietuviskos raideés (aceéjsyazACEEISUUZ) nekoduo-
jamos. Eilutés pabaigos simbolis yra '\n".

Pradiniai duomenys

RYTO RASA

Rezultatai Paaiskinimai

R S R SR TR Pakeitus raides zenklais

K T S Papildomai kiekviename Zodyje sukeitus vietomis raides
Uzsifruotas laiSkas

Maryté gavo i$ Petriuko $ifruota laiska. Ji zino, kaip laiskas buvo uzsifruotas. Parenkite programa, kuri i§sif-
ruoty Petriuko Marytei skirtg laiska (lai$ko $ifravimo algoritmas toks pat, kaip ir 3 uzduotyje).

Pradiniai duomenys Paaiskinimai
TSP S SR Pakeitus raides Zenklais
4951028 s Walese A= 00w Papildomai kiekviename Zodyje sukeitus vietomis raides
Rezultatai
RYTO RASA
Piestukai

Turime 7 (1 < n < 100) spalvoty piestuky naudojimo istorija. Piestukai naudojimo metu buvo droziami pei-
liu arba droztuku. Nudroztais piestukais buvo braizomi bréziniai. Piestukai galéjo buti ir nulaze. Naudoji-
mo istorija koduojama raidémis: D - droZimas droztuku, P — droZimas peiliu, B - braizymas, L - laZimas.
Parenkite programa, kuri apskaic¢iuoty likusj piestuky ilgj. Skai¢iuojant svarbu Zinoti, kad:
1. Naudojimo pradzioje visi piestukai yra nauji, nedrozti ir yra 15 cm ilgio.
Droziant piestuka peiliu, jis sutrumpéja 10 mm.
Droziant pie$tuka droztuku, jis sutrumpéja 7 mm.
Piestukas gali nulazti droziant arba braizant.
Jeigu braiZant brézinius piestukas nenulizta, tai:
a) droztas peiliu jis sutrumpéja 7 mm;
b) droztas droztuku jis sutrumpéja 5 mm.
6. Jeigu braizant brézinius piestukas nultiZta, tai jis droziamas peiliu arba droztuku.

bl 2l

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas piestuky skaicius #, kitose n eiluéiy yra piestuky nau-
dojimo istorijos. Eilutés pradzioje nurodyta piestuko spalva (jai skiriama 20 pozicijy). Toliau eilutéje yra
veiksmuy, atliekamy su piestuku, skaic¢ius m (1 < m < 100) ir patys veiksmai, atskirti tarpo simboliais.
Atskirose rezultaty failo eilutése turi buti nurodoma kiekvieno piestuko spalva ir jo ilgis milimetrais nau-
dojimo pabaigoje.

Pradiniai duomenys Rezultatai

3 Mélynas 81
Mélynas 8 2B LIDBPLPB Raudonas 62
Raudonas 15 DBDBDBDLDBDBDEBL [|Sviesiai Zalias 140
Sviesiai zalias 1 P

(]



1.13. Simboliy eilutés

Atlikdami $j darba:
¥ susipazinsite su simboliy eilu¢iy masyvu;

v iSmoksite skaityti simboliy eilutes, kai jas sudaro keli zodziai;
¥ suzinosite, kaip simboliy eilutes galima surikiuoti abécéliskai.

Nuorodos j C++ kalbos ir duomeny struktiry Zinyna

Nuorodos j algoritmy Zinyng

a 2.1. Operatoriai

2.4. Duomeny skaitymas i$ failo

2.5. Rezultaty (duomeny) raymas j failg
2.6. Funkcijos

2.7. Masyvas

2.9. Simboliy eiluté string

2.11. Knygoje naudojamy jterpiamujy faily sarasas

3.8. Rikiavimo iSrinkimo badu algoritmas
3.12. Kiti rikiavimo algoritmai

Uzduotis

Lankytiny viety sgrasas. Sudarytas Lietuvos lankytiny viety sarasas. Kiekvienam vietovardZiui faile skirta vie-
na eiluté. Parasykite programa, kuri surikiuoty vietovardzius abécéliskai.

Pirmoje failo eilutéje jradytas lankytiny viety skaicius n (1 < n < 300). Toliau kiekvienoje eilutéje nurodytas

lankytinos vietos pavadinimas.

Pradiniy duomeny ir rezultaty faily pavyzdys

Novarais¢io ornitologinis draustinis
Raigardo slénis
Grato parkas

Pradiniai duomenys Rezultatai

5 ____________________________________
Kur$iy nerija Pradiniai duomenys

AN o L TR S TR R L (e e L

Kur$iy nerija

Trakai

Novarais€io ornitologinis draustinis
Raigardo slénis

Gruto parkas

Grito parkas

Kursiy nerija

Novarais¢io ornitologinis draustinis
Raigardo slénis

Trakai

Algoritmas

Uzduotis gali buti sprendziama taip:

1. Pradiniai duomenys skaitomi j simboliy eilu¢iy masyva.

Pradiniai duomenys raSomi j rezultaty faila.

2
3. Rikiuojamos simboliy eilutés masyve abéceéliskai.
4

Rezultatai raSomi j faila.
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Programos struktara

Funkcijos pavadinimas Funkcijos paskirtis

Skaityti () Pradiniy duomeny skaitymas is failo j simboliy eilu¢iy masyva
Spausdinti () Rezultaty raSymas j failg

Rikiuoti () Simboliy eiluciy rikiavimas

» Sukurkite tekstinj faila Duomenys13.

1
\l o Pradiniy duomeny failo karimas, konstanty ir kintamyjy aprasymas

txt ir j ji jradykite pateiktus pavyzdyje pradinius duomenis.

» Prie§ pagrindine funkcijag main () aprasykite konstantas pradiniy duomeny ir rezultaty faily vardams
bei masyvo dydziui atmintyje laikyti:

const char CDfv[] = "Duomenysl3.txt"; =

const char CRfv[] = "Rezultatail3.txt";

const int CMax = 30; ¥

*x) Funkcijos, skirtos simboliy eilutéms is failo skaityti j masyva, raSymas

» Parasdykite funkcijos Skaityti () prototipa:

void Skaityti(string A[], int & n); ;1
» Parasykite funkcijos Skaityti () teksta:

-]

void Skaityti (string A[],
{
ifstream fd(CDfv):
fd >> n;
fd.ignore (80, '\n');
for (int i = 0; i < n;
getline (fd, A[i]);

fd.close();
}

// Simboliy eilutés skaitomos i§ konstanta CDfv nurodyto failo j masyva A (n)

int & n)

// perskaitomas eiluéiy skai¢ius
// faile pereinama j kitos eilutés pradzia
i++)
// perskaitomi visi simboliai iki failo eilutés pabaigos ir
// pereinama j kitos eilutés pradzia

» Papildykite pagrinding funkcija main () simboliy eilu¢iy masyvu ir kreipiniu j funkcijg.

» [sitikinkite, kad duomenys perskaityti teisingai: pagrindinéje funkcijoje parasykite perskaityty simbo-
liy eilu¢iy skai¢iaus rodymo ekrane sakinj.

const char CDfv([] = "Duomenysl3.txt"; -ﬂ
const char CRfv[] = "Rezultatail3.txt";
const int CMax = 30;
e e e e e e e e e e e e s e e e = S
void Skaityti(string A[], int & n);
L e e e e e e e e e R R R S e M R R
int main()
{
string A[CMax]; int n;
Skaityti(A, n):;
cout << "n = " << n << endl; // parodomas ekrane perskaityty eilu¢iy skai¢ius
return 0;
} >
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> [radykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétuméte matyti tokig kintamojo n reik§me:

In =5

» 1§ programos pasalinkite eilute, kad kintamojo n reik$mé nebtty rodoma ekrane.

\3 V4 Pradiniy duomeny raSymas j rezultaty failg

> Paragykite funkcijos Spausdinti () prototipa:

void Spausdinti (string A[], int n, string komentaras);

v

» Papildykite programa funkcijos Spausdinti (), skirtos eilu¢iy masyvo & (n) reik$méms radyti j re-
zultaty faila, tekstu. Skaitant eilu¢iy pabaigos simboliai nebuvo i§saugomi, todél rasant duomenis, rei-

kia nurodyti end1.

// Masyve A (n) laikomos eilutés raSomos j faila, nurodyta konstanta CRfv
// komentaras —i§vedamy duomeny paaiskinimas
void Spausdinti(string A[], int n, string komentaras)
{

ofstream fr(CRfv, ios::app); // srautas paruosiamas papildyti

TP G AN e e e e o e " << endl;
fr << komentaras << endl;
fr €€ Vemmmmm e e e e e e " << endl;

for (int 1 = 0; .1 < n; it+)
fr << A[i] << endl;
fr.close();

}

»

» Papildykite pagrindine funkcija main () $iais sakiniais:
ofstream fr(CRfv); fr.close();

» Pagrindinéje funkcijoje main () parasykite kreipinj j funkcijg Spausdinti ():
Spausdinti (A, n, "Pradiniai duomenys");

> [radykite ir jvykdykite programa.

»  Atverkite rezultaty faila Rezultatail3.txt. Jame turétuméte matyti:

Kur3iy nerija

Trakai

Novaraisc¢io ornitologinis draustinis
Raigardo slénis

Grudo parkas

4]
.|/ Simboliy eiluciy rikiavimas
» Paradykite funkcijos Rikiuoti () prototipg:

void Rikiuoti(string A[], int n);
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» Papildykite programg funkcijos Rikiuoti () tekstu:

// Abécéliskai rikiuoja masyve A (n) laikomas simboliy eilutes
void Rikiuoti(string A[], int n)
{
string eil;
for (int 1 = 0; i < n - 1; i++4)
for (int j =i + 1; j < n; j++4)
// Dvi simboliy eilutes palygina ir, jeigu reikia, sukei¢ia vietomis
if (A[3] < A[i]) {

eil = A[jl:
Alj) =Ali);
A[i] = eil;

}
b

» Papildykite pagrinding funkcija kreipiniais j funkcijg Rikiuoti () ir Spausdinti ():

Rikiuoti(A, n);
Spausdinti (A, n, "Surikiuoti duomenys");

» [radykite ir jvykdykite programa. Rezultaty faile, be pradiniy duomeny, matysite surikiuoty vietovar-

dziy sarasa.

Pagrindiné funkcija

Nuosekliai atlikus visus $io darbo Zingsnius, pagrindiné funkcija turéty buti tokia:

{

const char CDfv/[]

"Duomenys13.txt";

const char CRfv[] = "Rezultatail3.txt";
const int CMax = 30;
o e e e e e e e o e e e e e e e e e e S e e e e

void Skaityti(string A[], int & n);
void Spausdinti (string A[], int n, string komentaras);
void Rikiuoti(string A[], int n);

int main()

ofstream fr (CRfv); fr.close():;

string A[CMax]; int n;

Skaityti (A, n);

Spausdinti (A, n, "Pradiniai duomenys"):
Rikiuoti (A, n);

Spausdinti (A, n, "Surikiuoti duomenys"):
return 0;

g Programos patikrinimas

» Patikrinkite, kaip dirba programa esant skirtingiems pradiniy duomeny rinkiniams, pavyzdziui, kai:

¥ yra tik vienas vietovardis;
vietovardzio pavadinimas yra i§ vienos raidés;
yra 30 vietovardziy (ribinis duomeny skaicius);

< < <

100

vietovardziy nedaug, bet visy jy pavadinimai prasideda ta pacia raide; $iuo atveju jsitikinkite, kad
eilutés rikiuojamos abéceéliskai.

Pastaba. Pradiniy duomeny rinkinius galima surasyti j skirtingus failus. Tada, prie$ vykdant programg,
kaskart pradiniy duomeny failo varda programoje reikia pakeisti nauju. Jeigu norima, kad ir rezultatai



buty radomi j skirtingus failus, tai prie§ vykdant programa reikia pakeisti rezultaty failo vardo kons-
tantos reik§me.

4]

E‘ ~ Programos papildymas

> Papildykite programa funkcija, kuri rasty ilgiausia vietovardzio pavadinimg (eilute). Taikykite didZiau-
sios reik§meés paieskos algoritmg. Salyginio sakinio i £ santykio reiskinyje naudokite simboliy eilutés
ilgio skai¢iavimo funkcija length (). Patikrinkite, kaip papildyta programa veikia su visais duomeny
rinkiniais.

» Programa turi pateikti rezultatus ir tada, kai failas tuscias, t. y. pirmoje eilutéje jrasytas skaicius 0 (nu-
lis). Ka $iuo atveju matysite rezultaty faile? Papildykite programa reikalingais pranes§imais, kurie bty
rasomi j rezultaty failg.

n
et <. UZduotys

1. Miestai
Parenkite programa, kuri i§ miesty saraso iSrinkty pavadinimus, kuriuos sudaro daugiau kaip vienas zodis.
Kiekvienam miesto pavadinimui faile skirta viena eiluté. Zodziai pavadinime atskirti vienu tarpo simboliu.
Prie§ miesto pavadinimg ir po jo tarpo simboliy néra.

Pradiniai duomenys Rezultatai
5 __________________________________
Druskininkai Pradiniai duomenys
Razin Bifda . 4 o o asere dm o o g g R ) s m e e neee e a e B A SR LS SR
Pasvalys Druskininkai
Kursénai Kazly Rada
Naujoji Akmené Pasvalys
KurSénai

Naujoji Akmené

Kazly Ruda
Naujoji Akmené

2. Populiariausia raidé
Parenkite programg, kuri apskai¢iuoty, kiek kokiy raidziy yra tekste. Teksta sudaro n eiluciy. DidzZigsias ir
mazgsias raides skai¢iuokite kartu. Kuri raidé dazniausiai pasikartoja nurodytame tekste?

Pradiniai duomenys Rezultatai
2 Ra 523 0Bb 0 CcO0C&1
Siandien 3vie&ia sauleé. Dd 1 Ee 3 Ee 0 Eé 1 Ff 0
Rytoj tikriausiai lis lietus. Gg 0 Hh 0 Ii 10 Ii 0 Yy 1

Jj 1 Kk 1 L1 3 Mm O Nn 2

Oo 1 PpORr 2 Ss 4 352

Tt 3 Uu3Uu0 Oao0vwl

Zz 0 2z 0

DaZniausiai kartojasi raideé Ii.

3. Referendumas
Zuikiy partija nutaré surengti referenduma dél lapiy ir vilky teisiy apribojimo. Tam reikia surinkti n misko
gyventojy parasy. Pasibaigus para$y rinkimo terminui, visi duomenys buvo perkelti j faily. Pirmoje failo
eilutéje jrasytas pasirasiusiyjy skaicius n. Tolesnése eilutése nurodyti kiekvieno pasirasiusiojo duomenys:
vardas, pavardé, gyvenamoji vieta. Jie skiriami vienu tarpo simboliu. Parenkite programg, kuri patikrinty,
ar pakanka parady referendumui surengti. Tam reikia suformuoti sgrasg, kuriame nebity pasikartojanciy
(vienody) eiludiy, ir patikrinti, ar naujajame sarase yra ne maziau kaip » eiluciy.
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Pradiniai duomenys

Rezultatai

7
Baik3tutis Ilgaausis Laukymé3
Drasutis Ilgaausis Pamiské2
Greitutis Trumpauodegis Laukymél
Baik$tutis Trumpauodegis Laukymé2
Greitutis Ilgaausis Pamiskél
Drasutis Trumpauodegis Pamiskeé3
Greitutis Trumpauodegis Laukymeél

BaikStutis Ilgaausis Laukymé3
Drasutis Ilgaausis Pamiské2
Greitutis Trumpauodegis Laukymeél
Baik$tutis Trumpauodegis Laukymé2
Greitutis Ilgaausis Pamiskel
Drasutis Trumpauodegis PamisSké3

Referendumui parasuy neuZtenka.

4. Mokiniy statistika

Parenkite programa, kuri apskaiciuoty, kiek mokykloje yra mergaiciy, jeigu Zinoma, kad berniuky vardai
baigiasi raide s. Pirmoje failo eilutéje nurodytas mokiniy skaicius. Tolesnése eilutése pateikiamas mokiniy
sarasas. Kiekvienoje failo eilutéje jrasyti vieno mokinio pavardé ir vardas, atskirti bent vienu tarpo simbo-
liu.

Pradiniai duomenys Rezultatai
7 3

Petraitis Rokas
Augé Artaras
Mikalauskaité AuSra

Mikalauskaité Ausra
Stakénaité Ieva
Bruzgaité Akvile

Slivka Donatas
Stakénaité Ieva
Skrebé Domas
Bruzgaité Akvile

Pastaba. C++ kalboje string tipo eilutes galima analizuoti kaip paprasta masyva. Pirmasis simbolis yra
nulinéje vietoje. Simboliy skai¢iy eilutéje galima suzinoti naudojantis funkcija length ().

Kodas

Viename pradiniy duomeny faile jraytas sakinys, kurio pabaigoje yra taskas, o kitame - raidziy kodai.
Sakinj sudaro tik ZodzZiai, atskirti tarpo simboliu. Parenkite programa, kuri uzkoduoty ir i§spausdinty ats-
kirose eilutése kiekviena sakinio zodj.

Pirmoje antrojo pradiniy duomeny failo eilutéje jradytas koduojamy raidziy skaicius. Kitose eilutése abéce-
liskai suradytos visos sakinyje esancios raidés ir nurodyti jy kodai, atskirti vienu tarpo simboliu. Kodo ilgis
gali bati nuo 1 iki 4 simboliy.

Atskirose rezultaty failo eilutése turi bati i$spausdinti uzkoduoti pradinio teksto Zodziai. Kodai vienas nuo

kito atskiriami tarpo simboliu.

Pradiniai duomenys

Rezultatai

SVEIKI IR SUDIE.

D
E
I
K
R* *
S
U
\'4

*kk Kk K TRk & * * %
- L N

*hk Kk kok
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1.14. Pazintis su struktiros duomeny tipu

Atlikdami $j darba:

iSmoksite aprasyti struktiros duomeny tipa ir $io tipo kintamuosius;

suprasite, kaip skaitomi struktiros duomeny tipo duomenys;

pritaikysite sumos skai¢iavimo algoritma;

suzinosite, kaip skai¢iavimo rezultatai raSomi j masyva su struktaros tipo duomenimis;
i$moksite rayti rezultatus i failg lentele.

a Nuorodos j C++ kalbos ir duomeny struktiiry Zinyna Nuorodos j algoritmy Zinyna
2.2. Operatoriai 3.1. Sumos skai¢iavimo algoritmas
2.4. Duomeny skaitymas i failo
2.5. Rezultaty (duomeny) radymas j failg
2.6. Funkcijos
2.7. Masyvas
2.9. Simboliy eiluté string
2.10. Struktara
2.11. Knygoje naudojamy jterpiamuyjy faily sarasas

<K< «K

Uzduotis
Krepsininkai. Klasé surengé métymo j krepsj rungtynes. Per vieng pamokga visi mokiniai meté j krepsj vienoda
skaiciy karty i$ arti ir toli. ParaSykite programa, kuri:

» atrinkty mokinius, kurie surinko ne maziau kaip 15 tasky;

» apskaiciuoty, kiek vidutiniskai tasky surinko klasés mokinys ir atrinktieji mokiniai.
Pirmoje failo eilutéje yra nurodytas mokiniy skai¢ius n (1 <n < 30). Toliau kiekvienoje eilutéje yra jrasytas
mokinio vardas (pirmos 15 pozicijy) ir jo surinkty tasky skaicius.
Pradiniy duomeny ir rezultaty faily pavyzdys

Pradiniai duomenys Rezultatai
5 Mokiniy, surinkusiy ne maziau kaip 15 tas$ku, sarasas
Petras 20 3 2 e e A R S S S e R S
Jurgis 13 Vardas TaSkai
Algis 3 R B S e
Robertas 9 Petras 20
Kasparas 26 Algis 18
Kasparas 26
Klasés mokinys vidutiniskai surinko tasky: 17
Atrinktieji mokiniai vidutinisSkai surinko taskuy: 21

Algoritmas

Uzduotis gali buti sprendziama taip:

Skaitomi pradiniai duomenys.

Sudaromas atrinkty mokiniy sarasas.

Apskaiciuojama, kiek mokiniai i$ viso surinko tasky.

Apskai¢iuojamas mokinio surinkty tasky vidurkis.

Apskai¢iuojama, kiek i viso tasky surinko atrinktieji mokiniai, ir rezultatas jraSomas j failg.
Apskai¢iuojamas ir jraSomas j failg vieno mokinio surinkty tasky vidurkis.

IR IERTIOe
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Programos struktira

Funkcijos pavadinimas Funkcijos paskirtis

Skaityti () Duomeny skaitymas i$ failo

Spausdinti () Rezultaty raymas j faila

Atrinkti () Mokiniy atrinkimas

Suma () Mokiniy surinkty tasky sumos skaic¢iavimas

1
\l V4 Struktaros duomeny tipo karimas
» Sukurkite duomeny tipa vieno mokinio duomenims aprasyti ir §io tipo kintamajj:

struct Mokinys { =
string pav; // mokinio vardas
int kiek; // tasky skaiCius
}i
[l e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
int main()
{
Mokinys A; // vieno mokinio duomenys
return 0;
} | -

» [radykite ir jvykdykite programg. Ekrane turétumeéte matyti tik informacinj pranesima.

@ /7 Pradiniy duomeny failo paruosimas, vieno mokinio duomeny skaitymas is failo

» Tame padiame kataloge, kur yra programos failas, sukurkite tekstinj pradiniy duomeny faily
Duomenysl4.txt. | ji jrasykite vieno mokinio duomenis:

Petras 20
Varda pradékite radyti nuo eilutés pirmos pozicijos. Po to palikite bent vieng tarpg ir jrasykite mokinio
surinkty tasky skaiciy.
» Papildykite programa konstanta pradiniy duomeny failo vardui atmintyje laikyti:
const char CDfv[] = "Duomenyslé4.txt"; ‘:
» Paradykite funkcijos Skaityti (), skirtos vieno mokinio duomenims i failo skaityti, prototipa:
void Skaityti (Mokinys A); :
» Parasdykite funkcijos Skaityti () teksta:
// I8 failo skaitomi mokinio 2 duomenys 2
void Skaityti (Mokinys A)
{
ifstream fd(CDfv);
fd >> A.pav >> A.kiek;
fd.close():
} -

Operatoriumi >> skaitoma simboliy eiluté iki tarpo simbolio arba iki failo eilutés pabaigos, jeigu neap-
tinkamas tarpo simbolis. Visi tarpai iki eilutés pradzios praleidziami.

Operatorius >> praleidzia visus tarpus iki skaiciaus ir perskaito skaiciy (skaic¢iaus pabaiga yra tarpo
simbolis arba failo eilutés pabaigos simbolis, jeigu nebuvo tarpo simbolio).
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> Papildykite pagrindine funkcijg main () kreipiniu j funkcija Skaityti (). Norédami jsitikinti, kad
duomenys perskaityti teisingai, pagrindinéje funkcijoje parasykite kintamojo reik§miy rodymo ekrane
sakinj:

// T e e e e e e e e e e e e e s e e —
void Skaityti (Mokinys A);
T e e Ry e S e e =S SHEs
int main ()
{
Mokinys A; // vieno mokinio duomenys
Skaityti(A);
cout << A.pav << " " << A.kiek << endl; // perskaitytus duomenis parodo ekrane
return 0;

}

> [radykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétuméte matyti, pavyzdziui, tokj vaizda:

|7 Visu mokiniy, dalyvavusiy varzybose, duomeny skaitymas i3 failo

» Pradiniy duomeny faily Duomenysi4.txt papildykite kity mokiniy, dalyvavusiy varzybose, duomeni-
mis. Pirmoje failo eilutéje nurodykite, kiek mokiniy dalyvavo varzybose, pavyzdziui,

5

Petras 20
Jurgis 13
Algis 18
Robertas 9
Kasparas 26

Rekomenduojame duomenis pateikti stulpeliais, kad baty galima patogiau juos apdoroti (taisyti, papil-
dyti) ir i$vengti klaidy. Reikia nutarti, koks gali buti ilgiausias vardas. Pavyzdziui, pasirinkus 15 simbo-
liy, tasky skaiciy reikéty rasyti nuo 17-os pozicijos.

» Struktaros tipo kintamajj Mokinys A pakeiskite tokio pat tipo masyvuMokinys A[CMax]. Aprasyki-
te konstantg masyvo dydziui atmintyje laikyti (Zinoma, kad klaséje yra ne daugiau kaip 30 mokiniy).

const int CMax = 30; // didziausias galimas mokiniy skaicius klaséje =

Mokinys A[CMax]; int n; // klasés mokiniy duomenys g
» Papildykite funkcijg Skaityti () sakiniais visiems duomenims skaityti:

// Pradiniy duomeny skaitymas i$ failo: 2 — duomeny masyvas, n — duomeny skaicius "

void Skaityti (Mokinys A[], int & n) .

{
ifstream fd (CDfv);
fd >> n; // perskaitomas klasés mokiniy skai¢ius
for (int i = 0; i < n; i++)
fd >> A[i].pav >> A[i].kiek;

fd.close(): H
}

» Pakoreguokite funkcijos Skaityti () prototipa:

void Skaityti (Mokinys A[], int & n);
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» Papildykite funkcija main () kreipiniu j funkcijg Skaityti () ir $iuo sakiniu:

cout << nj; // mokiniy skai¢ius klaséje
const char CDfv([] = "Duomenyslé4.txt"; =
const int CMax = 30; // didZiausias galimas mokiniy skai¢ius klaséje
//-= s === e e e e e

struct Mokinys {
string pav; // mokinio vardas
int kiek; // tasky skaiCius
}i

int main()

{
Mokinys A[CMax]; int n;  // klasés mokiniy duomenys

Skaityti (A, n); // skaitomi duomenys
cout << n; // klasés mokiniy skai¢ius
return 0;

}

» I$ programos pasalinkite eilute, kad kintamojo n reik§mé nebiity rodoma ekrane.
» [radykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétumeéte matyti, pavyzdziui, tokj vaizda:

/7 Duomeny radymas j faila

» Papildykite programa funkcija Spausdinti (), skirta pradiniy duomeny masyvo reik§méms rasyti
rezultaty failg. A (n) - masyvas, kurio duomenys raSomi j failg lentele. Lentelés pavadinimas yra nusa-

komas simboliy eilute eil.

// Mokiniy sgra3as raSomas | faila, nurodyta konstanta CRfv
// A-duomeny masyvas, n — duomeny skaiius
void Spausdinti (Mokinys A[], int n, string eil)
{
ofstream fr (CRfv);
fr << eil << endl;

fr << "- ————————————— -=" << endl;
fr<g " Vardas Taskai " << endl;
fr << Weu- —-— -=" << endl;
for ddintido=c0;11 <apoeitt)
fric<s " " &< setw(1l5) << left << Alij.pav << " g
<< setw(1l0) << A[i].kiek << endl;
S L o e b e e " << endl;

fr.close();
}

-

> Papildykite programa — apradykite konstantg rezultaty failo vardui atmintyje laikyti:

const char CRfv[] = "Rezultataild.txt";

» Parasykite funkcijos Spausdinti () prototipg:

void Spausdinti (Mokinys A[], int n, string eil);

106



» Papildykite pagrinding funkcija main () tokiais sakiniais:

string eil = "Klasés mokiniu sara3as"; // lentelés pavadinimas
Spausdinti (A, n, eil); // kreipinys j spausdinimo funkcija

» [Iradykite ir jvykdykite programa.
» Atverkite rezultaty faila Rezultatail4.txt. Jame turétumeéte matyti:

Klasés mokiniu sarasas
Vardas TaSkai
Petras 20
Jurgis 43
Algis 18
Robertas 9
Kasparas 26

\SJ V4 Mokiniy, surinkusiy ne maziau kaip 15 tasky, saraso sudarymas

» Paradykite funkcijos Atrinkti (), kuri atrinkty mokinius, varzybose surinkusius ne maziau kaip

15 taskuy, prototipa:

void Atrinkti (Mokinys A[], int n, Mokinys B[], int & m);

|~
¥

» Paradykite funkcijos Atrinkti () teksta:

// I8 masyvo A (n) atrenkami j masyva B (m) mokiniai, varZybose surink¢ ne maziau kaip 15 tasky
void Atrinkti (Mokinys A[], int n, Mokinys B[], int & m)
{
m= 0;
for, tint. i = Dprdei< npudtt)
if (A[i].kiek >= 15) ({

m++; // masyvo B jrady skai¢ius padidéjo vienetu
}

}

B[m] = A[i]; // kopijuojami i-ojo mokinio duomenys i§ masyvo A j masyvo B pabaigg | -

E

> Papildykite pagrindine funkcija naujo masyvo, skirto atrenkamy mokiniy sgrasui atmintyje laikyti,

apraSymu:

Mokinys B[CMax]; int m;

|x

» Pagrindinéje funkcijoje paradykite kreipinij j funkcijg Atrinkti ():

Atrinkti (A, n, B, m);

» [Iradykite ir jvykdykite programa.

> Pagrindinéje funkcijoje pradiniy duomeny skaitymo sakinius pakeiskite rezultaty raymo sakiniais:

string eil = "Mokiniy, surinkusiy ne maZiau kaip 15 tasku, saraSas";
Spausdinti (B, m, eil);

[ 7

» Irasykite ir jvykdykite programa.
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» Atverkite rezultaty failg Rezultatail4.txt. Jame turétumeéte matyti atrinkty mokiniy sgrasa:

Mokiniy, surinkusiy ne maziau kaip 15 tasky, saraSsas
Vardas Taskai
Petras 20
Algis 18
Kasparas 26

6
\l V4 Surinkty tasky sumos skaiciavimas
» Parasykite funkcijos Suma (), skirtos mokiniy surinkty tasky sumai skaiciuoti, prototipa:

int Suma (Mokinys A[], int n);

Papildykite programg funkcijos tekstu:

// Apskai¢iuoja ir grgzina masyve A (n) esanc¢iy mokiniy surinkty tasky suma

int Suma (Mokinys A[], int n)
{

int s = 0;

for - {int i = 0; i < -ns d++)

s += A[i] .kiek;
return s;

} v

» Papildykite pagrindine funkcija kreipiniu j funkcija Suma () ir sakiniais, skirtais skai¢iavimy rezulta-
tams radyti  faila:

// srautas atveriamas papildyti
" << Suma (A, n) / n << endl;
" << Suma (B, m) / m << endl;

ofstream fr(CRfv, ios::app):;
fr << "Klasés mokinys vidutiniSkai surinko tasku:

fr << "Atrinkti mokiniai vidutinisSkai surinko tasky:
fr.close():

> [Iradykite ir jvykdykite programa.
» Atverkite rezultaty failg Rezultatail4.txt. Jame turétuméte matyti tokj vaizda:

Mokiniy, surinkusiu ne maziau kaip 15 tasky, sarasas
Vardas Taskai
Petras 20
Algis 18
Kasparas 26
Klasés mokinys vidutinisSkai surinko taskuy: 17
Atrinkti mokiniai vidutiniSkai surinko taskuy: 21

Pagrindiné funkcija
Nuosekliai atlikus visus $io darbo zingsnius, pagrindiné funkcija turéty bati tokia:

const char CDfv[]
const char CRfv[]
const int CMax

"Duomenyslé4.txt";
"Rezultataild.txt";
30;
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struct Mokinys ({

WWis== P e e~ e ST R T s R R AT
void Skaityti (Mokinys A[], int & n);
void Spausdinti (Mokinys A[], int n, string eil);

void Atrinkti (Mokinys A[], int n, Mokinys B[], int & m);
int Suma(Mokinys A[], int n);

e e e S e s e e e = Ry
int main()
{

Mokinys A[CMax]; int n; // klasés mokiniy duomenys

Mokinys B[CMax]; int m; // atrinkty mokiniy duomenys

Skaityti(A, n):;
Atrinkti (A, n, B, m);

string eil = "Mokiniy, surinkusiy ne mazZiau kaip 15 tasky, sarasas";
Spausdinti (B, m, eil);

ofstream fr(CRfv, ios::app); // srautas atveriamas papildyti

fr << "Klasés mokinys vidutiniSkai surinko tasky: " << Suma(A,n) / n << endl;
fr << "Atrinkti mokiniai vidutiniZkai surinko tadky: " << Suma(B, m) / m << endl;
fr.close():

return 0;

string pav; // mokinio vardas
int kiek; // tasky skai¢ius

;_J Programos patikrinimas

>

Patikrinkite, kaip dirba programa esant skirtingiems pradiniy duomeny rinkiniams, pavyzdziui, kai j
krepsj mete:

tik vienas mokinys ir surinko 15 tasky;

tik vienas mokinys ir surinko 18 tasky;

tik vienas mokinys ir surinko 10 tasky;

keli mokiniai ir visi surinko daugiau kaip po 15 tasky;

keli mokiniai ir né vienas jy nesurinko 15 tasky (papildykite programa, kad ji jrasyty  faila prane-
§img, jog neatrinktas né vienas mokinys).

Pastaba. Pradiniy duomeny rinkinius galima surasyti j skirtingus failus. Tada, prie$ vykdant programa,
kaskart pradiniy duomeny failo varda programoje reikia pakeisti nauju. Jeigu norima, kad ir rezultatai
buty radomi j skirtingus failus, tai prie§ vykdant programa reikia pakeisti rezultaty failo vardo konstan-
tos reik$me.

Pamastykite, kokiais atvejais programa dar nepatikrinta, ir paruoskite atitinkamus duomeny rinki-
nius.

<K< <«KK

:? Programos papildymas

»

»

Papildykite programa funkcija, kuri rasty taikliausig krepsininka. Patikrinkite, kaip veikia programa su
visais turimais duomenimis.

Papildykite programa, kad tuo atveju, kai taikliausias krepsininkas nesurinko 15 taskuy, j rezultaty failg
bity jraSomas pranesimas.

Programa turi pateikti rezultatus ir tada, kai pradiniy duomeny failas tuscias, t.y. pirmoje eilutéje
nurodytas skai¢ius 0 (nulis). Ka $iuo atveju matysite rezultaty faile? Papildykite programa reikalingais
prane$imais, kurie baty rasomi j rezultaty faila.
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E}:ﬁiﬁlﬂ Uzduotys

Krepsininky komanda

Ivyko Lokiy miesto mokiniy krepsinio pirmenybés, kuriose dalyvavo miesto mokykly rinktinés. Reikia
sudaryti kandidaty j miesto rinktine sara$a. Kandidatu gali bati tas mokinys, kurio Gigis yra ne maZesnis
kaip p % uz auks¢iausia turnyro dalyvj arba kuris per turnyra jmeté ne maziau kaip k % tasky uz daugiausia
imetusj turnyro dalyvj.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje yra nurodytas dalyviy skai¢ius. Kitose eilutése pateikti mokiniy
duomenys: vardas (skiriama 15 pozicijy), agis ir jmesty tasky skaicius. Paskutinéje failo eilutéje yra du skai-
¢iai: p ir k. Parenkite programa, kuri sudaryty kandidaty j miesto rinkting sarasa.

Pradiniai duomenys Rezultatai

I |

Rimas 195.5 45 Vardas Ogis Taskai

Robertas 165 TR | Fgrmtmos oo e e et

Jurgis 205 36 Rimas 195.5 45

Matas 158 50 Jurgis 205 36

Antanas 145 5 Matas 158 50

10 20 e
Valiuta

Turisty grupés gidas surinko lietuviy keliautojy turimus pinigus (litus ir centus) ir iSkeité juos j lankomos
Salies valiuta (bitus ir centus). Parenkite programa, kuri apskaiciuoty:

v kiek gidas surinko lietuvisky pinigy;

v kiek bity ir centy gavo gidas, iSkeites surinktus pinigus lankomos $alies banke;

v kiek kuris turistas gavo pinigy nauja valiuta (bitais ir centais, 1 bitg sudaro 100 centy).
Keitimo metu gautos centy dalys atmetamos.
Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas turisty skaicius. Toliau atskirose eilutése pateikti turisty
duomenys: vardas (skiriama 15 pozicijy), litai, centai. Paskutinéje eilutéje yra lito kursas nauja valiuta (vie-
no lito verté bitais ir centais).

Pradiniai duomenys Rezultatai

S Gidas surinko: 848 49

Rimas 252 45 Gidas gavo: 8654 59

Robertas s I R [

Jurgis 205 36 Vardas Turi Gavo

Matas 58480 e wl s T e R T T T S e -

Antanas 145 5 Rimas 252 45 2574 99

10 20 Robertas 187 13 1908 72
Jurgis 205 36 2094 67
Matas 58 50 596 70
Antanas 145 5 1479 51

Mokes¢iai

Buty savininkai kas ménesj gauna saskaitas uz $ildyma, telefong ir sunaudotg vandenj. Vieni Zmonés moka
tiksliai nurodytas saskaitose pinigy sumas, kiti sumoka gerokai daugiau, kad kita ménesj reikéty moketi
maziau arba i§ viso nereikéty moketi. Saskaitoje pinigy suma nurodoma teigiamu skaic¢iumi, jeigu reikia
moketi, ir neigiamu skai¢iumi, jeigu dar liko pinigy i§ sumokeéty avansu.
Parenkite programa, kuri apskaiciuoty:

v kiek kuris Zzmogus turi sumokeéti i§ viso pinigy uz paslaugas;

v kiek i$ viso pinigy gaus kiekviena paslaugas teikianti jmone.




Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje yra gavusiy sgskaitas Zzmoniy skaic¢ius. Toliau atskirose eilutése
pateikti duomenys apie kiekvieng Zmogy: vardas (skiriama 15 pozicijy), mokestis uz $iluma, telefong ir
vandenj. Mokes¢iy dydis nurodytas litais ir centais (realusis skaicius).

Pradiniai duomenys Rezultatai
4 UZ Silumg turi buti sumokéta: 79.65
Rimas 255 13.0 =5.0 UZ telefona turi buati sumokéta: 63.16
Robertas 18.7 -13.95 -25.0 UZ vandeni turi buati sumokéta: 14.45
Jurgis —-205.0' ' -36.0 =08 | mmmmmm e e e e
Matas 58.45 50.16 14.45 Vardas Turi mokéti

Rimas 15:50

Robertas 18.70

Matas 123.06

4. Léktuvo bagazas
Registruodamiesi skrydziui keleiviai pildo bagazo saugojimo formas, kuriose nurodo savo pavarde, bagazo
vienety skaiciy ir kiekvieno vieneto mase.
Reikia parengti programa, kuri:

A 4
v
Y

A4

apskaiciuoty, kiek léktuve skrenda keleiviy, kurie turi ne daugiau kaip m bagazo vienety;
apskaiciuoty, keliy keleiviy turima bagazo masé virsija x kilogramy 0,1 kilogramo tikslumu;
apskaiciuoty, keliy keleiviy bagazo masé virsija viduting visy skrendanciyjy bagazo mase 1 kilo-
gramo tikslumu;

surasyty keleivius, kuriy bagazo masé skiriasi nuo didZiausios vieno keleivio bagazo maseés + y ki-
logramy.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas keleiviy skai¢ius n (n < 500). Toliau yra » eiluciy, kuriy
kiekvienoje jrasyta informacija apie vieng keleivj: pavardé (skiriama 20 pozicijy), bagazo vienety skaicius k
(naturalusis skaicius) ir k realiyjy skaiciy - keleivio vezamo bagaZo kiekvieno vieneto masé kilogramais. Po
to nurodyti skaiciai m, x ir y, atskirti tarpais.

Rezultaty faile turi bati:
¥ pirmoje eilutéje nurodytas skaicius keleiviy, turin¢iy ne daugiau kaip m bagazo vienety;
¥ antroje eilutéje jraSytas skaicius keleiviy, kuriy kiekvieno bagazo masé virsija x kilogramy 0,1 ki-
logramo tikslumu;
V¥ trecioje eilutéje jrayta, keliy keleiviy bagazo masé virsija viduting visy skrendanciyjy bagazo mase
1 kilogramo tikslumu;
¥ tolesnése eilutése isvardytos pavardés keleiviy, kuriy bagazo masé nuo didZiausios vieno keleivio
bagaZzo masés skiriasi + y kilogramy.
Pradiniai duomenys Rezultatai
5 3
Jonaitis 32 3 2 2
Petraitis 25342 2
Antanaitis 243 Petraitis
Kizlaitis 3212 Kizlaitis
Pranaitis 2 2 2
262
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1.15. Paieska nesutvarkytame sarase

Atlikdami §j darba:

v sukursite struktiros duomeny tipg ir masyva, kurio elementai yra $io tipo;

iSmoksite skaityti simboliy eilutes, kai jas sudaro keli Zodziai ir kai jos uzima kelias failo eilutes;

A 4
V¥ iSmoksite formuoti nauja duomeny sarasa;
¥ susipazinsite su paieSkos nesutvarkytame sgrase algoritmu.

Nuorodos j algoritmy Zinyng

2.2. Operatoriai

2.6. Funkcijos
2.7. Masyvas

2.10. Struktara

a Nuorodos j C++ kalbos ir duomeny struktiiry Zinyng

2.4. Duomeny skaitymas i$ failo
2.5. Rezultaty (duomeny) rasymas j fail

2.9. Simboliy eiluté string

2.11. Knygoje naudojamy jterpiamyjy faily sarasas

3.9. Paieskos nerikiuotame masyve algoritmas

Uzduotis

Miestai. Sudarytas pasaulio miesty sarasas, kuriame nurodytas miesto pavadinimas ir valstybeé, kurioje miestas

yra. Reikia rasti, kiek kurios valstybés miesty yra sgrase.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje yra miesty skaicius n (1 < n < 300). Toliau kiekvienoje eilutéje pateik-
tas miesto pavadinimas (jis uzima 20 pirmyjy eilutés pozicijy) ir valstybés, kurioje tas miestas yra, pavadini-

mas.

Pradiniy duomeny ir rezultaty faily pavyzdys

Pradiniai duomenys Rezultatai

10 Valstybiy sara3as:
Trakai Lietuva Lietuva 2
Madridas Ispanija Ispanija 3
Barselona Ispanija Italija 3
Roma Italija Prancizija 1
ParyZius Prancizija Estija 1
Saragosa Ispanija

Genuja Italija

Tartu Estija

Kudirkos Naumiestis Lietuva

Venecija Italija

Algoritmas

Uzduotis gali buti sprendziama taip:

1. Skaitomi pradiniai duomenys j masyva.

2. Formuojamas valstybiy sarasas.

3. Rezultatai raSomi j faila.

Programos struktira
Funkcijos pavadinimas Funkcijos paskirtis
Skaityti () Pradiniy duomeny skaitymas i3 failo
Spausdinti () Rezultaty radymas j fail
Atrinkti () Saraso formavimas
Yra () Valstybés paieska
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1
‘l /7 Pradiniy duomeny failo kirimas, duomeny skaitymas is failo

» Tame paciame kataloge, kur yra programos failas, sukurkite tekstinj faily Duomenys15.txt ir j ji jrasy-
kite pateiktus pavyzdyje pradinius duomenis.

» Papildykite programa konstanta pradiniy duomeny failo vardui atmintyje laikyti:

const char CDfv[] = "Duomenysl5.txt"; -3'1

» Papildykite programa dviem konstantomis, skirtomis maksimaliam masyvo dydZiui ir maksimaliam
miesty pavadinimy simboliy skai¢iui (ilgiui) atmintyje laikyti:

const int CMax = 300; =
const int CPav = 20; v
» Apradykite struktarg ir kintamuosius:

. -~
struct Miestas { —

string pav, // miesto pavadinimas

valst; // valstybés pavadinimas

int kiek; // miesty skaiius valstybéje

}: v

Pradiniams duomenims atmintyje laikyti skirti pirmieji du struktiiros kintamieji, o rezultatams (vals-
tybés pavadinimui ir miesty skai¢iui toje valstybéje) — antrasis ir treciasis. Taip daryti yra patogiau, nei
kurti dvi atskiras struktiras pradiniams duomenims ir rezultatams.

> Parasykite funkcijos Skaityti (), skirtos pradiniams duomenims skaityti i§ failo j masyva A (n) , pro-

totipa:
void Skaityti (Miestas A[], int & n); :
» Parasykite funkcijos Skaityti () teksta:
// Skaitomi pradiniai duomenys i$ failo, nurodyto konstanta CDfv, | masyva A (n) =
void Skaityti (Miestas A[], int & n)
{
char eil[CPav + 1]; // papildoma vieta eilutés pabaigos simboliui '\0"'
ifstream fd(CDfv);
fd >>n 3 // miesty skai€ius
fd.ignore (80, '\n'); // visi simboliai failo eilutéje iki jos pabaigos praleidZiami
for (int i, = 0:.3i.<npd+8)ad
fd.get (eil, CPav); // skaitomas miesto pavadinimas
A[i].pav = eil; // miesto pavadinimas konvertuojamas j string tipo eilutg
getline(fd, A[i].valst); // skaitomas miesto pavadinimas iki failo eilutés pabaigos
A[i].kiek = 1; // apskai¢iuojamas valstybés miesty skai¢ius
}
fd.close();
} -

Pastaba. Visus veiksmus sékmingai buvo galima atlikti ir naudojantis char [] tipo eilutémis. Tam yra
daug standartiniy funkcijy. Tadiau string tipo eilutéms lengviau taikyti priskyrimo ir palyginimo
operandus. I failo string tipo eilutes galima skaityti dviem budais: iki failo eilutés pabaigos arba iki
nurodyto skirtuko, Zyminéio eilutés pabaiga. Antrasis badas néra patogus, nes nepakanka sugalvoti,
kokij simbolj pasirinkti skirtuku, bet ji reikia jradyti. [vedant char [ ] tipo eilutes, galima nurodyti, kiek
simboliy i eilés reikia skaityti.
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» Papildykite pagrindine funkcija main () kreipiniu j funkcijg Skaityti (). Norédami jsitikinti, kad
pradiniai duomenys perskaityti teisingai, pagrindinéje funkcijoje parasykite perskaityto miesty skai-

¢iaus rodymo ekrane sakini:
cout << "n = " << n << endl;
struct Miestas { E
string pav // miesto pavadinimas i
valst; // valstybés pavadinimas
int kiek; // miesty skaiius valstybéje
bi
// R e e e e e e T o e o
const char CDfv[] = "Duomenysl5.txt";
const int CMax = 300;
const int CPav = 20;
o e st e e e e A e e i e =
void Skaityti (Miestas A[], int & n);
e e e s e e e
int main ()
{
Miestas A[CMax]; int n; // pradiniy duomeny masyvas
Skaityti(A, n);
cout << "n = " << n << endl; // rodomas ekrane perskaitytas duomeny skaiCius
return 0; -

}

» [Irasykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétumeéte matyti, pavyzdziui, tokig n reik§me:

» I8 programos pasalinkite eilutg, kad kintamojo n reik§mé nebity rodoma ekrane.

/7 Rezultaty radymas j fail

» Papildykite programg konstanta rezultaty failo vardui atmintyje laikyti:

const char CRfv[] = "Rezultatail5.txt";

» Parasykite funkcijos Spausdinti (), skirtos masyvo A (n) reik§méms rasyti i rezultaty faila, proto-
tipa:

void Spausdinti (Miestas A[], int n, string pav);

» Papildykite programg funkcijos Spausdinti () tekstu:

// RasSomi valstybiy pavadinimai ir nurodoma, kiek toje valstybéje yra miesty E
// pav — rezultaty sgraSo pavadinimas
void Spausdinti (Miestas A[], int n, string pav)
{
ofstream fr (CRfv);
fr << pav << endl;
for (int i = 0; i < n; i++)
fr << setw(15) << A[i].pav
<< setw(1l5) << A[i].valst
<< setw(6) << A[i].kiek << endl;
fr.close():
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» Papildykite pagrinding funkcijg main () kreipiniu j spausdinimo funkcija:

Spausdinti (A, n, "Valstybiy sarasas:"):;

» [radykite ir jvykdykite programa.
» Atverkite rezultaty faila Rezultatail5.txt. Jame turétuméte matyti:

Valstybiy sarasas:
Trakai Lietuva 1
Madridas Ispanija 1
Barselona Ispanija 1
Roma Italija 1
Paryzius Pranctzija 1
Saragosa Ispanija it
Genuja Italija 1
Tartu Estija 1
Kudirkos Naumiestis Lietuva 1
Venecija Italija 1

W4 Valstybiy saraso sudarymas

» Papildykite programa funkcijy Atrinkti () ir Yra () prototipais:

void Atrinkti (Miestas A[], int n, Miestas B[], int & m);
int Yra(Miestas A[], int n, string pav):;

Funkcija Atrinkti () skirta valstybiy sarasui sudaryti. Nuosekliai perziarimas duomeny masyvas
A (n) . Kiekvienos masyvo reik§més, laikomos atmintyje kintamajame valst (valstybés pavadinimas),
ieSkoma masyve B (m) . Jeigu tokios valstybés pavadinimo dar néra, tuomet masyvo A elemento reiks-
meé kopijuojama j masyvo B pabaiga. Jeigu tokios valstybés pavadinimas yra, tuomet surastoje masyve
B vietoje kintamojo kiek reikimé didinama vienetu. Paieskai skirta funkcija Yra ().

» Paradykite funkcijy Atrinkti () ir Yra () teksta:

// Masyvas A (n) — pradiniai duomenys, B (m) — rezultatai
void Atrinkti (Miestas A[], int n, Miestas B[], int & m)
{
m= 0; // rezultaty masyvas tus¢ias
for (int i = 0; i < n; i++){
int k = Yra(B, m, A[i].valst); // masyveB (m) ieSkoma valstybés pavadinimo

// Formuojamas sarasas, kiek kurioje valstybéje yra miesty %

if (k >= 0)
B[k].kiek++; // valstybés pavadinimas surastas

else {
B[m] = A[i]; // valstybés pavadinimo nerasta; masyvas B papildomas nauja reik$me
m++;

// Masyve A (n) ieSkoma, ar pavadinimas pav yra tarp valst
int Yra(Miestas A[], int n, string pav)
{
fori (int 1"'="07"1 =<imy" 2+¥F)
if (A[i].valst == pav) return i; // paieSka sékminga; graZinamas indeksas,
// kur buvo rastas pav
return -1; // paieska nesékminga; graZinama neigiama reikSmeé
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> Papildykite pagrindine funkcija rezultaty masyvo B (m) aprasymu ir kreipiniu j funkcijg Atrinkti ().
Kreipinyje j spausdinimo funkcija masyva A (n) pakeiskite masyvu B (m) :

int main()

{
Miestas A[CMax]; int n; // pradiniy duomeny masyvas
Miestas B[CMax]; int m; // rezultaty masyvas
Skaityti (A, n);
Atrinkti(A, n, B, m); // daromas valstybiy sarasas
Spausdinti (B, m, "Valstybiy saraSas:"):
return 0;

}

» [Irasykite ir jvykdykite programa.
» Atverkite rezultaty failg Rezultatail5.txt. Jame turétumeéte matyti:

Valstybiu saraSas:
Trakai Lietuva 2
Madridas Ispanija 3
Roma Italija 3
ParyzZius Prancizija 1
Tartu Estija 1

» Pirmame stulpelyje raomas vieno valstybés miesto pavadinimas. Jis rezultaty faile nereikalingas.
Spausdinimo funkcijoje void Spausdinti () pasalinkite miesto pavadinimo rasymo j rezultaty fai-
I3 sakinj.
Pagrindiné funkcija

Nuosekliai atlikus visus $io darbo zingsnius, pagrindiné funkcija turéty bati tokia:

struct Miestas {

string pav // miesto pavadinimas
valst; // valstybés pavadinimas
int kiek; // miesty skaiCius valstybéje
}i
e e e e e e e e e e e e e e e e
const char CDfv[] = "Duomenysl5.txt";
const char CRfv[] = "Rezultatail5.txt";

const int CMax = 300;
const int CPav = 20;

void Skaityti (Miestas A[], int & n);

void Spausdinti (Miestas A[], int n, string pav);

void Atrinkti (Miestas A[], int n, Miestas B[], int & m);
int Yra (Miestas A[], int n, string pav):;

int main()

{
Miestas A[CMax]; int n; // pradiniy duomeny masyvas
Miestas B[CMax]; int m; // rezultaty masyvas
Skaityti(A, n);
Atrinkti (A, n, B, m);
Spausdinti (B, m, "Valstybiy saraSas:");
return 0;
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g] Programos patikrinimas

> Patikrinkite, kaip dirba programa esant skirtingiems pradiniy duomeny rinkiniams, pavyzdziui, kai
faile yra:
v tik vieno miesto duomenys;
V¥ 300 miesty duomenys (ribinis duomeny skaicius);
¥ nedaug miesty, bet visi priklauso vienai valstybei;
¥ valstybiy sostinés.
Pastaba. Pradiniy duomeny rinkinius galima surayti j skirtingus failus. Tada, pries vykdant programg,
kaskart pradiniy duomeny failo varda programoje reikia pakeisti nauju. Jeigu norima, kad ir rezultatai
bty jrasomi j skirtingus failus, tai prie$ vykdant programg reikia pakeisti rezultaty failo vardo kons-
tantos reik$me.

> Pagalvokite, kokiy dar galéty bati nepatikrinty situacijy, ir paruoskite atitinkamus duomeny rinki-
nius.

& Programos papildymas

> Papildykite programg funkcija, kuri surikiuoty valstybiy sarasa pagal miesty skaic¢iy mazéjandiai.

» Programa turi pateikti rezultatus ir tada, kai pradiniy duomeny failas tuscias, t. y. pirmoje eilutéje
nurodytas skai¢ius 0 (nulis). Kg $iuo atveju matysite rezultaty faile? Papildykite programa reikalingais
pranesimais, kurie bty raSomi i rezultaty faila.

F::‘Li": . Uzduotys
atuen 0

1%

Vardai

Pateiktas mokyklos mokiniy sgrasas. Parenkite programg, kuri surikiuoty mokiniy sarasg pagal vardy pa-
sikartojimo daznj ir pateikty jj abécéliskai.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas mokiniy skaicius. Toliau kiekvienoje eilutéje yra moki-
nio pavarde ir vardas. Pavardei skirta 20 pirmyjy eilutés pozicijy, vardui - dar 20 pozicijy.

2 Pradiniai duomenys Rezultatai
i ] Algis 1
Margis Petras Rima 1
Batuotas Algis Rimas 1
Barseé Rita Rita 2
Barsis Rimas Petras 2
Liepa Petras
Liepa Rima
Liepa Rita

Ledai

Parduotuve IKS, atlikdama valgomuyjy ledy populiarumo tyrimg, apklausé Smaliziy mokyklos mokinius.
Kiekvienas mokinys j failg surase, kiek kokiy ledy per savaite suvalgé. Parenkite programg, kuri sudaryty
ledy sgrasg. Turi buti nurodytas ledy pavadinimas ir pinigy suma, kurig sumokéjo mokiniai uz tos rasies
ledus. Sarasas turi bati surikiuotas pagal sumokéta pinigy sumg mazéjanciai.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas apklausty mokiniy skai¢ius. Kitose eilutése jradyti kiek-
vienos rusies ledy duomenys: pavadinimas (20 pirmujy pozicijy), kiek porcijy mokinys suvalge, vienos
porcijos kaina.
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Pradiniai duomenys Rezultatai

6 RieSutiniai 76.56
Baltieji vaisiniai 5 , 3.5 Mégéiju 31..3
Mégéju 3 6.3 Zalieji agurkiniai  28.75
Zalieji agurkiniai 25 118 Baltieji wvaisiniai 1735
Aromatiniai 15 057 Aromatiniai 8.55
RieSutiniai 22 3.48

Mégéju Z 6.2

3. Gyvanai

Vakario miesto gyventojai laiko namuose daug jvairiy gyviiny. Vienas savininkas gali turéti keliy rasiy
gyvany. Parenkite programa, kuri sudaryty mieste esanciy gyvany sarasa ir surikiuoty pagal jy skaiciy
mazéjanciai.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas gyvany savininky skaicius. Toliau kiekvienoje eilutéje
yra gyvino pavadinimas (15 pirmyjy pozicijy), gyvany skaicius ir savininko vardas bei pavardé (20 pozici-
ju skaic¢iuojant nuo 21 eilutés pozicijos).

Pradiniai duomenys Rezultatai

5 Pelé baltoji 14
Katinas 3 Petras Rudasis Ziurkénas 5
Pelé baltoji 14 Jurgis Rudasis Katinas 4
Katinas 1 Rita Rudoji Vilkas pilkas 2
Vilkas pilkas 2 Petras Rudasis

Ziurkénas 5 Jurgis Rudasis

4, Rinkimai

I mokyklos mokiniy taryba renkama n mokiniy. Kandidaty saraSe yra k mokiniy (# < k). Visi mokiniai,
gave biuletenius su kandidaty sgrasais, paliko juose n neisbraukty kandidaty. Biuleteniy duomenys buvo
perkelti j faila: kiekvienoje eilutéje nurodytas kandidato vardas ir pavardé. Parenkite programa, kuri pateik-
ty faile balsavimo rezultatus, surikiuotus mazéjanciai pagal surinkty balsy skaiciy.

Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje nurodytas duomeny skaicius. Toliau kiekvienoje eilutéje yra kan-
didato vardas ir pavardé (vardui ir pavardei skiriama po 15 pozicijy eilutéje).

Pradiniai duomenys Rezultatai

6 Algis Liepa 2
Algis Liepa Petras Kaladé 2
Petras Kaladeé Rita Kalade 1
Petras Kaladé Algis Kalade 1
Rita Kalade

Algis Liepa

Algis Kaladé
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1.16. Duomeny atranka

Atlikdami §j darba:
v sukursite struktiros duomeny tipg ir masyva, kurio elementai yra $io tipo;
iSmoksite ra$yti funkcijas, kurias galima panaudoti daug karty su skirtingais duomenimis;
pakartosite struktiros tipo masyvo elementy reikdmiy rikiavimo algoritma;
i$moksite formuoti naujg duomeny sgrasa.

a Nuorodos j C++ kalbos ir duomeny struktiiry Zinyng | Nuorodos j algoritmy Zinyna

2.1. Operatoriai 3.11. Naujo masyvo formavimo algoritmas
2.4. Duomeny skaitymas i$ failo 3.12. Kiti rikiavimo algoritmai

2.5. Rezultaty (duomeny) radymas j faila

2.6. Funkcijos

2.7. Masyvas

2.9. Simboliy eiluté string

2.10. Struktira

2.11. Knygoje naudojamy jterpiamuyjy faily sgrasas

< <«

Uzduotis

Bégikai. Jovaro gimnazijoje mokslo mety pabaigoje vyksta sporto $venté. Stadione yra astuoni bégimo takeliai.
Norinéiy bégti 800 metry uZsiregistravo n (8 < n < 16) bégiky. Jie buvo paskirstyti j du pogrupius taip, kad vie-
name bégime varZytysi ne maziau kaip du bégikai. Reikia para$yti programg, kuri atrinkty finaliniam bégimui
puse geriausiyjy pirmojo ir puse geriausiyjy antrojo bégimo dalyviy ir paskirty jiems bégimo takelius. Jeigu
bégiky grupéje buvo nelyginis skaicius, prie§ atranka reikia atmesti bégika, kurio rezultatas buvo blogiausias.
Takeliai skiriami tokia tvarka: blogiausiam bégikui — pirmasis takelis, i$ likusiyjy blogiausiam - antrasis takelis
ir t. t. Geriausio rezultato savininkui skiriamas paskutinis i3 eilés dar laisvas takelis, pavyzdZiui, jeigu finale bus
6 mokiniai, tai geriausias bégs Sestuoju takeliu. [ rezultaty failg reikia lentele ivesti finalinio bégimo dalyvius,
surikiuotus didéjanciai pagal atrankos bégimuose parodyta laika, ir greta nurodyti finalinio bégimo takelio
numerj.

Pirmojo atrankos bégimo rezultatai jrasyti j vieng pradiniy duomeny failg, antrojo - j kita. Pirmoje failo eilu-
téje yra bégiky skaicius. Toliau kiekvienoje eilutéje yra bégiko duomenys: vardas, pavardé ir rezultatas (laikas
minutémis ir sekundémis).

Pradiniy duomeny ir rezultaty faily pavyzdys

Pradiniai duomenys

Rezultatai
Pirmas failas
5
Petras Pirmas 2.:25
Jurgis Antras = Bégiky finalinio bégimo sarasas
Algis Trecias 05 e
Robertas Ketvirtas 3:13 Vardas ir Parodytas Bégimo
Kasparas Penktas 2 45 pavardeé laikas takelis
Antras failas Algis Skrajinas 0 56 5
6 Algis Treé&ias 0 #1259 B
Petras Didysis 1 25 Petras Didysis Ee25 3
Jurgis Greitasis 3321 Petras Pirmas 2.2.525 2
Algis Skrajunas 0 56 Kasparas Eiklusis 2 : 45 1
Robertas Pirminas I R el = [ b e o s e B e el
Kasparas Eiklusis 2 45
Rimas Batuotas 4 15
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Algoritmas

Uzduotis gali bati sprendziama taip:

1. Skaitomi pirmojo failo duomenys j masyva.
2. Rikiuojami masyvo duomenys.
3. Pusés geriausiy bégiky duomenys kopijuojami j finalinio bégimo dalyviy sara$a (masyva).
4. Skaitomi antrojo failo duomenys j masyva.
5. Rikiuojami masyvo duomenys.
6. Pusés geriausiy duomenys bégiky kopijuojami j finalinio bégimo dalyviy sarasa (masyva).
7. Rikiuojamas rezultaty masyvas.
8. Rezultatai rasomi j tekstinj faila (nurodomas kiekvieno bégiko bégimo takelio numeris).
Programos struktara
Funkcijos pavadinimas Funkcijos paskirtis
Skaityti () Vieno failo duomeny skaitymas i3 failo
Spausdinti () Rezultaty rasymas j failg
Rikiuoti () Saraso rikiavimas
Atrinkti () Sportininky atranka

‘1.| 47 Pradiniy duomeny failo karimas, duomeny skaitymas is failo

» Tame padiame kataloge, kur ir programos failas, sukurkite pirmajj tekstinj faila Duomenysl6a.txt ir i ji

jrasykite pateiktus pavyzdyje pradinius duomenis.
» Papildykite programg konstanta pirmojo pradiniy duomeny failo vardui atmintyje laikyti:

"Duomenyslé6a.txt"; —

const char CDfval[] = -~

» Papildykite programg dviem konstantomis. Viena jy skirta maksimaliam masyvo dydziui, kita - mak-
simaliam mokinio vardo ir pavardés simboliy skai¢iui (ilgiui) atmintyje laikyti:

const int CMax = 30; =
const int CPav = 20; v
» Aprasykite duomeny struktira:
struct Sportininkas ({ E
string pav; // vardas ir pavardé
int laikas; // laikas sekundémis
}i
» Papildykite pagrinding funkcija main () kintamaisiais pradiniams duomenims atmintyje laikyti:
Sportininkas A[CMax]; int n; // masyvas pradiniams duomenims laikyti 131

» Parasykite funkcijos Skaityti (), skirtos pradiniams duomenims i$ failo skaityti j masyva A (n) , pro-
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totipa:

void Skaityti(const char fv(], Sportininkas A[], int & n);

&
| -




» Paragykite funkcijos Skaityti () teksta:

// Skaitomi pradiniai duomenys i§ failo j masyva A (n)
void Skaityti(const char fv[], Sportininkas A[], int & n) d
{
ifstream fd (fv):;
int min, sek;
char eil[CPav+l];

fd >> n; // bégiky skaicius -
fd.ignore (80, '\n'); // pereinama j kitg eilute
for (int i = 0; i < n; i++){ =
fd.get (eil, CPav); // bégiko vardas ir pavarde
A[i].pav = eil;
fd >> min >> sek; // bégiko laikas minutémis ir sekundémis
fd.ignore (80, '\n'); // pereinama j kita eilutg

A[i].laikas = min * 60 + sek; // apskaiiuojamas laikas sekundémis
}
fd.close():;
}

» Papildykite pagrinding funkcijg kreipiniu j funkcija Skaityti (). Norédami jsitikinti, kad pradiniai
duomenys perskaityti teisingai, pagrindinéje funkcijoje parasykite kontrolinio perskaityto bégiky skai-
¢iaus i$vedimo j ekrang sakinj:

const char CDfva[] = "Duomenysléa.txt"; @
const int CMax = 30;
const int CPav = 20;

struct Sportininkas { i
string pav; // vardas ir pavardé
int laikas; // laikas sekundémis

bi

// e e e e e e e e e e e e e e e s i e e S i e

int main()
{
Sportininkas A[CMax]; int n; // masyvas pradiniams duomenims laikyti
Skaityti (CDfva, A, n):
cout << "n = " << n << endl;
return 0;

}

» [radykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétumeéte matyti, pavyzdziui, tokig n reikime:

» Pagalinkite i§ pagrindinés funkcijos sakinj, kad kintamojo n reik§mé nebaty rodoma ekrane.

47 Duomeny rasymas j failg

» Papildykite programg - aprasykite konstanta rezultaty failo vardui atmintyje laikyti:

const char CRfv[] = "Rezultatail6.txt"; H

> Paradykite funkcijos Spausdinti (), skirtos masyvo 2 (n) elementy reik§méms rasyti j rezultaty failg,
prototipa:

void Spausdinti (Sportininkas A[], int n); EJ
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» Parasykite funkcijos teksta:

// Masyvo A (n) duomenys raSomi j failg, nurodyta konstanta CRfv
void Spausdinti (Sportininkas A[], int n)
{

ofstream fr (CRfv);

fr << "Bégiky saraSas" << endl;

fr < Memmmm e e " << endl;
fr << "Vardas ir Parodytas " << endl;
fr << "pavardeé laikas " << endl;
FRICQUNE—SScons ot o e s e " << endl;

fori{int: 4. =0z 1 < N7 1i%+)
fr << setw(20) << left << A[i].pav << " w
<< Afil.1laikas "/, 60 <<'™ "™
<< A[i].laikas % 60 << endl;
fr << M"——mmmmm e " << endl:;
fr.close():

}

» Papildykite pagrindine funkcija main () kreipiniu j spausdinimo funkcija:

Spausdinti (A, n);

» [rasykite ir jvykdykite programa.

> Atverkite rezultaty failg Rezultatail6.txt. Jame turétumeéte matyti pirmojo pradiniy duomeny failo
duomenis:

Bégiku sarasas
Vardas ir Parodytas
pavardé laikas
Petras Pirmas 2
Jurgis Antras % B
Algis Trecias 0,259
Robertas Ketvirtas Bl
Kasparas Penktas 2

: ;3| V4 Duomeny saraso rikiavimas

» Papildykite programa duomeny rikiavimo funkcija. Parasykite funkcijos Rikiuoti () prototipa:

void Rikiuoti (Sportininkas A[], int n):

» Parasykite funkcijos Rikiuoti () teksta:

// Rikiuojami masyvo A (n) duomenys pagal laika didéjanciai
void Rikiuoti (Sportininkas A[], int n)
4
foralint i =:0: i<, D am s j=bd)
for (int j =i + 1; j < n; j++)
if (A[j].laikas < A[i].laikas) {
Sportininkas sp = A[i];
A[i] A[j]:
Alj] Spi
}
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» Papildykite pagrinding funkcija kreipiniu j funkcija Rikiuoti ():

int main()
{
Sportininkas A[CMax]; int n; // masyvas pradiniams duomenims laikyti
Skaityti (CDfva,A, n);
Rikiuoti (A, n);
Spausdinti (A, n):
return 0;

}

» [Iradykite ir jvykdykite programa.

» Atverkite rezultaty failg Rezultatail6.txt. Jame turétuméte matyti surikiuotus pagal laikg pirmojo pra-

diniy duomeny failo duomenis:

Begiky sarasSas
Vardas ir Parodytas
pavarde laikas

Algis Trecias 0
Petras Pirmas 2it3e
Kasparas Penktas 2 : 45
Jurgis Antras 3
Robertas Ketvirtas 3

\41 /7 Pusés geriausiy bégiky atrinkimas finaliniam bégimui

> Papildykite pagrindine funkcija — apradykite nauja masyva, kuriame bus laikomas finalinio bégimo

dalyviy sgrasas:

Sportininkas B[CMax]; int m = 0; // sgraas i pradZiy turi biti tuCias (m =

-

» Paradykite funkcijos Atrinkti (), skirtos pusei dalyviy duomeny perrasyti i$ surikiuoto masyvo i

finalinio bégimo saraso masyva, prototipa:

void Atrinkti (Sportininkas A[], int n, Sportininkas B[], int & m)

;

4

» Parasykite funkcijos Atrinkti () teksta:

// I8 masyvo A (n) pusé duomeny kopijuojama j masyva B (m)
void Atrinkti(Sportininkas A[], int n, Sportininkas B[], int & m)
{
for Nt 1 = 01 < n-/-Zp-— 3%+ ) 4
B[m] = A[i];
m++;
}
}

> Papildykite programa kreipiniu j funkcijg Atrinkti () ir kreipinyje j spausdinimo funkcijg jrasykite

masyvo B (m) varda B ir duomeny skaiciy m:

int main ()
{

Sportininkas B[CMax]; int m = 0; // saraSas i$ pradziy turi biiti tus¢ias (m

Sportininkas A[CMax]:; int n; // masyvas pradiniams duomenims laikyti

= 0)
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Skaityti (CDfva,A, n);
Rikiuoti (A, n);
Atrinkti(A, n, B, m);
Spausdinti (B, m);
return 0;

} —

» [radykite ir jvykdykite programa.

» Atverkite rezultaty faila Rezultatail6.txt. Jame turétuméte matyti atrinktus pagal laika pirmojo pradi-
niy duomeny failo duomenis:

Bégiky sarasas

Vardas ir Parodytas
pavarde laikas

Algis Trecias 0 : 59
Petras Pirmas 2 .25

5 : : : - F
*x) S Programos papildymas veiksmais antrojo pradiniy duomeny
failo duomenims apdoroti

» Tame paciame kataloge, kur ir programos failas, sukurkite antrgjj tekstinj faila Duomenys16b.txt. | ji
jradykite pateiktus pavyzdyje pradinius duomenis.

> Papildykite programa konstanta antrojo pradiniy duomeny failo vardui atmintyje laikyti:

const char CDfvb[] = "Duomenysléb.txt";

¥

» Papildykite pagrinding funkcijg veiksmais duomenims i§ antrojo pradiniy duomeny failo skaityti, ri-
kiuoti ir atrinkti:

{ int main()
{
Sportininkas A[CMax]; int n; // masyvas pradiniams duomenims laikyti
Sportininkas B[CMax]; int m = 0; // sgraSas i§ pradZiy turi biiti tui¢ias (m = 0)
Skaityti (CDfva,A, n);
Rikiuoti (A, n);
Atrinkti (A, n, B, m);
Skaityti (CDfvb,A, n);
Rikiuoti (A, n);
Atrinkti(A, n, B, m);
Spausdinti (B, m);
return 0;

}

» [Iradykite ir jvykdykite programa.

» Atverkite rezultaty faila Rezultatail6.txt. Jame turétuméte matyti atrinktus pagal laikg abiejy pradiniy
duomeny faily duomenis:

Bégiky saralas
Vardas ir Parodytas
pavardé laikas
Algis Trecias 0
Petras Pirmas 27ng
Algis Skrajtnas 0 : 56
Petras Didysis e
Kasparas Eiklusis 2
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» Papildykite pagrinding funkcija kreipiniu j rikiavimo funkcija:

Rikiuoti (B, m);

» [Iradykite ir jvykdykite programa. Rezultaty faile turétuméte matyti tuos pacius duomenis, kaip ir po
ankstesnio zingsnio, tik surikiuotus pagal laika didéjanciai.

‘6.' 47 Finalinio bégimo dalyviy sarado papildymas bégimo takelio numeriu

> Su bégimo takeliy numeriais nereikia atlikti kokiy nors papildomy veiksmy, todél jy nereikia jsiminti.
Vadinasi, bégimo takeliy numeriams jrasyti j failg nebatina kurti atskiros funkcijos ir nereikia pertvar-
kyti struktaros duomeny tipo. Takeliy numerius galima nurodyti duomenis rasant j faila. Tam reikia
Siek tiek pakoreguoti funkcija Spausdinti ():

// Masyvo A (n) duomenys raSomi j faila, nurodyta konstanta CRfv =
void Spausdinti (Sportininkas A[], int n)
{
ofstream fr (CRfv);
fr << "Bégiky finalinio bégimo saraSas" << endl;
I " << endl;
fr << "Vardas ir Parodytas Bégimo " << endl;
fr << "pavardé laikas takelis" << endl;
L e e e " << endl;
Eor:(int (i .=,05 d$ong e 144%)
fr << setw(20) << left << A[i].pav << " >
w2 Bl cdlaikas /160, << M8 Y
<< A[i].laikas % 60 << " i
S " << n - i << endl; // bégimo takelio nr.
s e e e e s e e e e " << endl;
fr.close();
}
> Iradykite ir jvykdykite programa. Rezultaty faile turétuméte matyti pateiktus pavyzdyje duomenis.
Pagrindiné funkcija
Nuosekliai atlikus visus $io darbo zingsnius, pagrindiné funkcija turéty buti tokia:
const char Cdfva[] = "Duomenyslé6a.txt"; =
const char CDfvb[] = "Duomenysléb.txt";
const char CRfv[] = "Rezultatail6.txt";

const int CMax = 30;
const int CPav = 20;

Vi Esregnmnt Sabriromiaan - patanl Sate il S Ts SnE e n e e e o Sl e
struct Sportininkas {
string pav; // vardas ir pavardé
int laikas; // laikas sekundémis
bi
SRR RS S e e e e R S S = Rt S e e e e S e s

void Skaityti(const char fv[], Sportininkas A[], int & n);

void Spausdinti (Sportininkas A[], int n);

void Rikiuoti (Sportininkas A[], int n);

void Atrinkti (Sportininkas A[], int n, Sportininkas B[], int & m);
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{

int main()

Sportininkas A[CMax]; int n; // masyvas pradiniams duomenims laikyti
Sportininkas B[CMax]; int m = 0; // saradas i§ pradziy turi biti tus¢ias (m = 0)
Skaityti (CDfva,A, n);

Rikiuoti (A, n):;

Atrinkti (A, n, B, m);

Skaityti (CDfvb,A, n):

Rikiuoti (A, n):

Atrinkti (A, n, B, m);

Rikiuoti (B, m);

Spausdinti (B, m);

return 0;

>

>

g] Programos patikrinimas

Patikrinkite, kaip dirba programa esant skirtingiems pradiniy duomeny rinkiniams, pavyzdziui, kai
pradiniy duomeny:

¥ pirmame faile yra tik du, o antrajame - astuoni bégikai;

v pirmame faile yra tik du, o antrajame - septyni bégikai;

v abiejuose failuose yra po astuonis begikus;

Vv pirmame faile visy bégiky rezultatas vienodas.

Pastaba. Pradiniy duomeny rinkinius galima surasyti j skirtingus failus. Tada, prie$ vykdant programa,
kaskart pradiniy duomeny failo varda programoje reikia pakeisti nauju. Jeigu norima, kad ir rezultatai
baty ra§omi  skirtingus failus, tai pries vykdant programa reikia pakeisti rezultaty failo vardo konstan-
tos reik$me.

Pagalvokite, kokiy dar galéty pasitaikyti situacijy, ir paruoskite atitinkamus duomeny rinkinius.

Programos papildymas

>

>

v

vV V

li‘i

Patikrinkite, kaip dirba programa, kai pirmame ir antrame atrankos bégimuose buvo tik po du bégi-
kus.

Papildykite programa veiksmais, kad visi keturi bégikai buty perkeliami j finalinj bégiky sarasa.

Patikrinkite, kaip dirba programa, kai abiejuose bégimuose buvo tik po vieng bégika. Papildykite pro-
gramg veiksmais, kuriais abu bégikai baty atrenkami finaliniam bégimui.

Patikrinkite, kaip dirba programa, kai antrame bégime nestartavo né vienas bégikas.

Patikrinkite, kaip dirba programa, kai viename i$ atrankos bégimy didesnés dalies bégiky rezultatas
yra geriausias ir vienodas. Ka $iuo atveju patartuméte daryti programuotojui?

- . Uzduotys

1. Kolekcija
Martynas kolekcionuoja lietuviy atlikéjy muzikos albumus. Albumy kolekcija nuolat papildoma, todél
Martynas nusprendé sukurti elektroninj muzikos albumy kataloga. Informacija apie katalogus jis suraseé j
tekstinj faily DuomAlbumai.txt. Pirmoje jo eilutéje nurodé turimy albumy skaiciy 7 (3 < » < 500). Tolesné-
se n eilu¢iy nurodé kiekvieno albumo pavadinima (jam skyré 20 pozicijy), albumo isleidimo metus, albume
esan¢iy jrady trukme valandomis ir minutémis bei kiek karty buvo perklausytas albumas.
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Parenkite programa, kuri j tekstinj failg RezAlbumai.txt jraSyty:
Y pirmoje eilutéje - visy katalogo dainy trukme (valandomis ir minutémis);
Y antroje eilutéje - kiek vidutiniSkai karty buvo perklausomas vienas albumas;
V¥ tolesnése n eilu¢iy albumy pavadinimus, surikiuotus pagal populiarumg didéjanciai (kuo daugiau
karty perklausytas albumas, tuo populiaresnis). Jei albumai vienodai populiaris, tai jy rikiuoti

pagal kitg pozymj nereikia.
DuomAlbumai.txt RezAlbumai.txt
3 6 0
Window of My Soul 2008 2 5 5 3.67
Paskutinis 3Sokis 2007233 Isklausyk 2007
Isklausyk 2007 1 52 3 Paskutinis 3okis 2007

Window of My Soul 2008

2. Kontrolinis darbas

Informatikos mokytoja parengé devintokams kontrolinj darba, kurj sudaro k uzduociy. Mokinys gali gauti
po 10 tasky uz kiekvieng teisingai i$sprestg uzduotj. Gautas tasky skai¢ius dauginamas i§ uzduoties svorio
koeficiento. Kontrolinio darbo pazymys atitinka visy uzduo¢iy jvertinimy suma.
Pirmoje pradiniy duomeny failo Kontras.txt eilutéje nurodyti du tarpu atskirti sveikieji skaiciai — mokiniy
skaicius n (5 < n < 30) ir uzduoéiy skaicius k (3 < k < 10). Antroje failo eilutéje jrasyta k realiyjy skaiciy -
uzduociy svoriai, kurie vienas nuo kito atskirti tarpais. Tolesnése n eilu¢iy nurodytas kiekvieno mokinio
vardas (jam skiriama 15 pozicijy) ir k sveikyjy skai¢iy — kiekvienos uzduoties jvertinimas taskais nuo 0
iki 10.
Parenkite programg, kuri apskai¢iuoty ir tekstiniame faile RezKontras.txt pateikty:

¥ pirmose n eilu¢iy - mokiniy kontrolinio darbo rezultatus (reikia nurodyti mokinio vardg ir uz

darbg gautg tasky skaiciy, suapvalinty iki sveikojo skaiciaus);
¥ kontrolinio darbo jvertinimy vidurkj, suapvalintg iki sveikojo skaiciaus;
V¥ geriausia jvertinimg gavusio mokinio vardg ir jvertinimg (jei yra keli tokie mokiniai, reikia nuro-

dyti juos visus);
¥ blogiausig jvertinima gavusio mokinio varda ir jvertinimg (jei yra keli tokie mokiniai, reikia nuro-
dyti juos visus);
v kiek mokiniy gavo teigiama (ne maZesnj kaip 4) jvertinima.
Kontras.txt RezKontras.txt
6 4 Tomas 8
0.3 072.1052110%3 Domas 9
Tomas 6 9 10 7 Rimas 8
Domas 8 10 10 9 Simas 9
Rimas 7998 Romas 9
Simas 9999 Rokas 8
Romas 10 10 10 8 9
Rokas 8997 Domas 9
Simas 9
Romas 9
Tomas 8
Rimas 8
Rokas 8
6

3. Praktiski skaitytojai
»Sviesuoliy“ miestelj aptarnaujantis laiskininkas inesioja gyventojy gautus laiskus ir prenumeruojama
spaudg. Mety pradzioje laiskininkas gavo leidimg organizuoti akcijg ,Prenumeruok didesnj kiekj - mo-
kesi tris kartus pigiau®. ,Sviesuoliy“ miestelio gyventojai labai praktiski Zmonés. Jie sugalvojo, kad vienas
zmogus gali uzsiprenumeruoti kelis to paties pavadinimo leidinius, po to vieng pasilikti sau, o kitus idalyti
kaimynams. Kitas Zmogus gali uzsiprenumeruoti kito pavadinimo kelis leidinius, po to vieng pasilikti sau,
o kitus i§dalyti kaimynams ir t. t. Kaip tare, taip padare.
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Pirmoje tekstinio failo Skaitytojai.txt eilutéje nurodytas prenumeratoriy skaicius n (3 < n < 20) ir prenu-
meruojamy leidiniy skaicius k (3 < k < 10), atskirti tarpu. Antroje failo eilutéje surasytos leidiniy kainos
(realieji skaiciai), viena nuo kitos atskirtos tarpais. Toliau faile yra n eiluciy, kuriose i$vardyti miestelio gy-
ventojy vardai (jiems skiriama 15 pozicijy), jy prenumeruojamy leidiniy kiekiai nuo pirmojo iki k-ojo. Jei
kurio nors leidinio Zmogus neprenumeruoja, toje vietoje nurodytas nulis.
Parenkite programa, kuri tekstiniame faile RezSkaitytojai.txt pateikty:

Y pirmosiose n eiluéiy - uz kokia pinigy sumg kiekvienas skaitytojas uzsiprenumeravo leidiniy;

v uz kokia pinigy suma leidiniy uzsiprenumeravo visi ,,Sviesuoliy“ miestelio gyventojai;

v kuris ,,Sviesuoliy“ miestelio gyventojas uzsiprenumeravo daugiausia leidiniy;

v kuris ,,Sviesuoliy“ miestelio gyventojas uzsiprenumeravo leidiniy uz maZiausia pinigy suma.

Skaitytojai.txt RezSkaitytojai.txt

5 4 Tomas 8.00

2.00 3.00 2.00 2.00 Romas 5.00

Tomas 2.9, 2,0 Rimas 18.00

Romas 0110 Simas 7.00

Rimas e 2.5 3 Tadas 7.00

Simas 0102 45.00

Tadas < s i g Rimas 8
Romas 5.00

4. Katiny globéjai
Viena pagyvenusi moteriskeé yra didelé katiny mylétoja. Ji kiekvieng dieng daugiabuciy namy katiny ben-
ké suprato, kad $itaip lepindama savo numylétinius ji greitai pritriks pensijos pienui pirkti, todél nusprendé
j akcijg jtraukti kiemo vaikus. Vaikams ji sitilo uz sutaupytus perkant ledus pinigus nupirkti katéms pieno.
Vaikai sutiko pagelbéti katiny globéjai.
Pirmoje pradiniy duomeny failo Katinai.txt eilutéje jrasytas sutikusiy dalyvauti akcijoje vaiky skaicius
n (2 < n <10). Tolesnése n eilu¢iy nurodytas kiekvieno vaiko vardas (jam skiriama 15 pozicijy), vaiko tu-
rimi pinigai (litais ir centais), kelias dienas d vaikas valgé ledus, kiek porcijy ledy k suvalgydavo kiekvieng
dieng ir vienos porcijos kaina kp.
Parenkite programa, kuri apskai¢iuoty ir j rezultaty failg RezKatinai.txt jraSyty:
¥ pirmose n failo eilu¢iy - kiekvieno vaiko sutaupytus perkant ledus pinigus, t. y. turi bati du svei-
kieji skaiciai (litai ir centai);
¥ tolesnéje failo eilutéje — kiek pinigy liko pienui, t. y. turi bati du sveikieji skaiciai (litai ir centai);
Y po jy - vaiko, kuris skyré didZiausig pinigy suma katinams paremti, varda ir skirtg pinigy suma
(litais ir centais).

Katinai.txt RezKatinai.txt
3 Tomas 2 95
Tomas 5 15 2 .171.25 ¥ 0795 Lukas I 19
Lukas 331221 0.95 170..98 Saulius 3 20
Saulius 7:845.:2. ¥ 4425 :2:1:50 7 34

Saulius 3 20




1.17. Duomeny 3alinimas ir papildymas

Atlikdami §j darbag:
v sukursite struktiros duomeny tipa ir masyva, kurio elementai yra $io tipo;
iSmoksite rasyti funkcijas, kurias galima panaudoti daug karty su skirtingais duomenimis;
prisiminsite struktiros tipo masyvo elementy reik§miy rikiavimo algoritma;
i$mobksite i§ masyvo pasalinti reik§mes;
suzinosite, kaip galima masyva papildyti naujomis reik§mémis.

a Nuorodos j C++ kalbos ir duomeny struktiiry zinyna Nuorodos j algoritmy Zinyng

2.2. Operatoriai 3.6. Reiksmés $alinimo algoritmas
2.4. Duomeny skaitymas i§ failo 3.7. Reik$més jterpimo algoritmas
2.5. Rezultaty (duomeny) radymas j failg 3.12. Kiti rikiavimo algoritmai
2.6. Funkcijos
2.7. Masyvas
2.9. Simboliy eiluté string
2.10. Struktara
2.11. Knygoje naudojamy jterpiamyjy faily sarasas

< << <

Uzduotis

Klasés sgrasas. Eglyno gimnazijos keletas mokiniy i§ ,,Ereliy“ klasés peréjo j kitas klases, o keletas mokiniy i§
kity klasiy atéjo j ,.Ereliy“ klase. Reikia parasyti programa, kuri sutvarkyty ,Ereliy” klasés mokiniy sgrasa: pa-
Salinty iSvykusiuosius, jrasyty naujokus, po to sudaryty ir abécéliskai iSrikiuoty sarasa mokiniy, kurie pasirinko
etikos dalyka.
Visi trys sgrasai yra viename pradiniy duomeny faile.
Failo pradzioje pateiktas iSvykusiy mokiniy sgrasas:

¥ pirmoje saraso eilutéje yra iSvykusiyjy skaicius;

v kitose eilutése - jy pavardés ir vardai.
Toliau pateiktas naujoky sarasas:

¥ pirmoje saraso eilutéje yra naujoky skaicius;

v kitose eilutése — jy pavardeés, vardai ir kokj dorinio ugdymo dalyka jie pasirinko (etikg ar tikybg).
Pabaigoje yra klasés mokiniy sarasas, kurj reikia koreguoti:

¥ pirmoje sgraso eilutéje nurodytas mokiniy skaicius;
v kitose eilutése - mokiniy pavardés, vardai ir kokj dorinio ugdymo dalykg jie pasirinko (etikg ar tiky-
ba).
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Pradiniy duomeny ir rezultaty faily pavyzdys

Pradiniai duomenys Rezultatai
3 Klasés saraSas
Pirmasis Petras ¥ 15 HISLNEE O U RS SRR e SRl o S
Antruté Jurgita ¥ Mokinys Dalykas
TreCiasis Algis 3 TRUS. S oIS IR SR ST IR o e o e i e e i
2 Baravykaité Marijona Tikyba
Taiklioji Akis Tikyba Baravykas Algis Etika
Smalsuolé Marceliuke Etika Eglaité Ramuné Etika
10 Gaurius Svajtnas Etika
Baravykas Algis Etika LepSius Martynas Tikyba
Baravykaité Marijona Tikyba LepSyté Barbora Etika
Lep3ius Martynas Tikyba Liepaité Rita Tikyba
Pirmasis Petras Etika Smalsuolé Marceliukeé Etika
LepSyté Barbora Etika Taiklioji Akis Tikyba
Eglaité Ramuné Etika | S Sserr e aaa—an bR
Antruté Jurgita Tikyba Etika pasirinkusieji mokiniai
Liepaité Rita Tikyba || m==t==moc—r—mrrrrrsnis =
Treciasis Algis Tikyba Mokinys Dalykas
Gaurius Svajinas BLika oo e n e
Baravykas Algis Etika
Eglaité Ramuné Etika
Gaurius Svajinas Etika
LepSyté Barbora Etika
Smalsuolé Marceliuke Etika

Pastaba. Atliekant veiksmus su simboliy eilutémis, svarbu, kad jos bity vienodo ilgio, t. y. simboliy skai¢ius
jose bty toks pat. Pavyzdziui, jei programoje eiluciy, skirty mokinio vardui ir pavardei laikyti, didziausias ilgis
nurodytas 25, tuomet, pradiniy duomeny faile uzrasius mokinio pavardg ir vardg, batina dar jvesti (klaviatara
arba programiskai) tiek tarpo simboliy, kiek truksta iki 25. Kad jvesty simboliy kaskart nereikéty skai¢iuoti,
patogu 26 pozicijoje parasyti kokj nors simbolj (pvz., *), kuris Zyméty eilutés pabaigg. Jeigu tas simbolis eilutéje
yra paskutinis, tuomet skaitant duomentis reikia pereiti j kita eilute. Jeigu uz jo yra kiti duomenys, tuomet skai-
tant, jj reikia praleisti (pvz., perskaityti jj ir nejradyti j atminting).

Algoritmas
Uzduotis gali bati sprendziama taip:

1. Pradiniy duomeny failo duomenys skaitomi j tris atskirus masyvus: i$vykusiyjy, naujoky ir visy klasés mo-
kiniy.

2. I klasés saraso pasalinami i$vykusieji.

3. Klasés sgrasas papildomas naujokais.

4. Klasés sarasas surikiuojamas abécéliskai.

5. Klasés mokiniai surasomi j rezultaty failg lentele.

6. Atrenkami etikos dalykg pasirink¢ mokiniai.

7. Atrinkti mokiniai suraSomi j rezultaty failg lentele.

Programos struktira
Funkcijos pavadinimas Funkcijos paskirtis
SkaitytiPav () I$vykusiy mokiniy saraso formavimas
SkaitytiKlase() Klasés mokiniy saraso formavimas
Trinti () I$vykusiyjy $alinimas
Papildyti () Papildymas naujokais
Atrinkti () Mokiniy atrinkimas
Rikiuoti () Saraso rikiavimas
Spausdinti () Rezultaty raSymas  failg
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‘1| V4 Pradiniy duomeny failo karimas, konstanty ir kintamyjy apraSymas

>

>

»

Tame paciame kataloge, kur ir programos failas, sukurkite tekstinj faila Duomenys17.txt. | ji jraSykite
pateiktus pavyzdyje pradinius duomenis.

Papildykite programa konstantomis, skirtomis pradiniy duomeny ir rezultaty faily vardams, maksima-
liam masyvo dydziui ir maksimaliam pavardés, vardo simboliy skai¢iui (ilgiui) atmintyje laikyti:

]

const char CDfv[] = "Duomenysl7.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas

const char CRfv[] = "Rezultatail7.txt"; // rezultaty failo vardas

const int Cmax = 30; // maksimalus masyvy dydis

const int CPav = 25; // maksimalus vardo ir pavardés simboliy skaiCius |+

Aprasykite struktiirg ir duomeny elementus, skirtus duomenims atmintyje laikyti:

struct Mokinys ({ —~
string pav; // pavardé ir vardas
string dalykas; // pasirinkto dalyko pavadinimas
}: =
Papildykite pagrinding funkcija main () masyvais:
Mokinys Klase[CMax]; int n; // klasés mokiniy sgrasas -
Mokinys Ate[CMax]; int m; // iSvykusiyjy sarasas
Mokinys Nauji[CMax]; int k; // naujoky sgrasas b7

I3valykite rezultaty failg:

ofstream fr (CRfv); =
fr.close(); E

Iraykite ir jvykdykite programa. Ekrane turétuméte matyti tik informacinj pranes$img. Rezultaty failas
turi bati tuscias. Jeigu darbiniame kataloge tokio failo nebuvo, tuomet jis bus sukurtas.

\Zl V4 18vykusiy mokiniy saraso skaitymas

Parasykite funkcijg SkaitytiPav (), skirta pirmajam esanéiam faile sarasui skaityti. Siame sarade yra
tik mokiniy pavardés ir vardai, todél jis skaitomas kitaip nei kiti du sgrasai. Visi sarasai yra viename
faile, todél jj atverti reikia pagrindinéje funkcijoje, o skaitymo funkcijai perduoti srauto adres (srauto
kintamajj).

// 18 nurodyto duomeny srauto £d skaitoma n reikdmiy j masyva A (i$vykusiy mokiniy pavardés) [E
void SkaitytiPav(ifstream & fd, Mokinys A[], int & n)
{
char eil [CPav + 1]:;
fd >> n; // skai¢ius mokiniy, kuriy pavardés yra suraytos
fd.ignore (80, '\n'); // pereinama j kitg eilute
for (int i ="0; "1 < n; i++¥) |
fd.get (eil, CPav); // perskaitoma vieno mokinio pavardé ir vardas
Ali].pav = eil;
A[i].dalykas = ""; // dalykas nenurodytas, todél | masyva jraSoma tusCia eiluté
fd.ignore (80, '\n'); // pereinama j kita eilutg
}
} ¥
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» Papildykite programg funkcijos prototipu:

void SkaitytiPav(ifstream & fd, Mokinys A[], int & n); H

» Papildykite pagrindine funkcijamain () sakiniais, kuriais pradiniy duomeny failas paruosiamas skai-
tyti, kreipiamasi j paradyta skaitymo funkcija ir duomeny failas uzveriamas. Norédami jsitikinti, kad
pradiniai duomenys perskaityti teisingai, pagrindinéje funkcijoje parasykite perskaityty pavardziy
skaic¢iaus rodymo ekrane sakinj.

=

int main()
{
Mokinys Klase[CMax]; int n; // klasés mokiniy sarasas
Mokinys Ate[CMax]; int m; // iSvykusiy mokiniy sgrasas
Mokinys Nauji[CMax]; int k; // naujoky saralas
ofstream fr (CRfv):;
fr.close();
ifstream fd(CDfv);
SkaitytiPav(fd, Ate, m);
cout << "m = " << m << endl;
fd.close();
return 0;

}

» IraSykite ir jvykdykite programg. Ekrane turétuméte matyti, pavyzdziui, tokig m reik§me:

V4 Klasés mokiniy saraso skaitymas

» Paradykite funkcija SkaitytiKlase () antrajam ir tre¢iajam sgrasams, esantiems pradiniy duomeny
faile, skaityti. Sarasai pateikti ta pacia tvarka, todél funkcija tiks jiems abiem skaityti. Kadangi duo-
meny failas jau atvertas ir i jo reikia skaityti toliau, tai funkcijai reikia perduoti srauto adresg (srauto
kintamajj).

// Skaitomi klasés mokiniy duomenys ﬁ
// f£d—duomeny srautas, A (n) —masyvas, j kurj skaitomi duomenys
void SkaitytiKlase(ifstream & fd, Mokinys A[], int & n)
{

char eil[CPav + 1];

fd >> n; // skai¢ius mokiniy, kuriy pavardés surasytos
fd.ignore (80, '\n'); // pereinama j kita eilutg
for (int i = 0; i < n; it++){
fd.get (eil, CPav); // perskaitoma vieno mokinio pavardé ir vardas
A[i].pav = eil;
fd >> ws; // praleidziami tarpo simboliai iki kitos simboliy eilutés

getline (fd, A[i].dalykas); // perskaitomas dalyko pavadinimas (iki eilutés pabaigos)
}

! ||

» Paradykite funkcijos SkaitytiKlase () prototipa:

void SkaitytiKlase (ifstream & fd, Mokinys A[], int & n); ﬁ
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SkaitytiKlase (fd, Nauji, k):;

SkaitytiKlase (fd, Klase, n);

» Norédami jsitikinti, kad duomenys teisingai perskaityti, pagrindinéje funkcijoje parasykite perskaityty
kiekvieno sgraso simboliy eiluciy skai¢iaus rodymo ekrane sakinius:

" << k << endl
" << n << endl;

» [rasykite ir jvykdykite programg. Ekrane turétuméte matyti:

cout << "k
cout << "n

» I8 pagrindinés funkcijos pasalinkite sakinius, kad kintamyjy m, k ir n reik§més nebtty rodoma ekra-
ne.

V4 Klasés mokiniy saraso formavimas

» Papildykite programg funkcija Spausdinti ():

// RaSomi masyvo A (n) duomenys lentele, kurios pavadinimas perduodamas eilute eil E‘,}
void Spausdinti (Mokinys A[], int n, string eil) ”,::
( <=

ofstream fr(CRfv, ios::app); // failas paruo§iamas papildyti

fr << eil << endl;

fr. << 9 " << endl;

f£ << ® Mokinys Dalykas " << endl;

T S R " << endl;

for, (Antii = 0. 5 < i 21 t+)
fr << setw(20) << left << A[i].pav << " "
<< A[i].dalykas << endl;
fr << "- " << endl;

fr.close(); _

) e

» Papildykite pagrindine funkcija kreipiniais j funkcijg Spausdinti (). Kadangi naujoky ir klasés sara-
$ai ya pateikti vienodai, todél parasykite du kreipinius:

Spausdinti (Klase, n, "Klasés sarasSas"):;
Spausdinti (Nauji, k, "Naujoku saraSas");

» Iradykite ir jvykdykite programa.
» Papildykite programg parasytos funkcijos prototipu:

void Spausdinti (Mokinys A[], int n, string eil); El

133



» Atverkite rezultaty failg Rezultatail7.txt. Jame turétuméte matyti dviejy sarasy duomenis:

Klasés saraS3as

Mokinys Dalykas
Baravykas Algis Etika
Baravykaité Marijona Tikyba
LepSius Martynas Tikyba
Pirmasis Petras Etika
Lep3yté Barbora Etika
Eglaité Ramuné Etika
Antruté Jurgita Tikyba
Liepaité Rita Tikyba
TreCiasis Algis Tikyba
Gaurius Svajinas Etika

Naujoky saraSas

Taiklioji Akis Tikyba
Smalsuolé Marceliukeé Etika

‘Sl V4 13vykusiy mokiniy Salinimas i$ klasés saraso
» Paradykite funkcija Trinti () i§vykusiems mokiniams pasalinti i$ klasés saraso:

// 18 masyvo A (n) paSalinami masyvo B (m) duomenys
void Trinti (Mokinys B[], int m, Mokinys A[], int & n)
{

}

for i(intd =.0771 < mpe %) // perziirimas Salinamyjy sarasas
for (int j = 0; j < n; j++) // ieskoma klasés sarase
if (B[i].pav == A[j].pav) { // lyginamos pavardziy ir vardy eilutés
A[j] = A[n-1]; // 3alinamos reikSmés vietoje jraSoma paskutiné masyvo reikSmé
n--; // sumazinamas klasés sarado reikmiy skaicius
j = n; // vidinio ciklo darbas nutraukiamas

]

> Papildykite programg parasytos funkcijos prototipu:

void Trinti (Mokinys B[], int m, Mokinys A[], int & n);

» Papildykite programa kreipiniu j parasyta funkcija:

Trinti (Ate, m, Klase, n);

» I3 pagrindinés funkcijos pasalinkite kreipinj, kuriuo buvo rasomas j faila naujoky sgrasas.
» [Iradykite ir jvykdykite programa.
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» Atverkite rezultaty faila Rezultatail7.txt. Jame turétuméte matyti:

Klasés saraSas

Mokinys Dalykas
Baravykas Algis Etika
Baravykaité Marijona Tikyba
LepSius Martynas Tikyba
Gaurius Svajunas Etika
LepSyté Barbora Etika
Eglaité Ramuné Etika
Liepaité Rita Tikyba

V4 Klasés sgraso papildymas naujokais

» Parasykite funkcijg Papildyti (), skirtg klasés sgrasui papildyti naujokais. Klasés sgrasas nesutvarky-

tas, todél paprasciausiai bus naujokus surasyti turimo klasés sara$o pabaigoje.

// Masyvo C (k) reikmes kopijuoja j masyvo A (n) pabaiga
void Papildyti (Mokinys C[], int k, Mokinys A[], int & n)
{
for (int 1 = 0; i < k; i++) {
A[n] = C[i]%
n++;

}

> Papildykite programg parasytos funkcijos prototipu:

void Papildyti (Mokinys C[], int k, Mokinys A[], int & n);

» Papildykite programa kreipiniu j parasyta funkcija:

Papildyti (Nauji, k, Klase, n);

» Iradykite ir jvykdykite programa.
» Atverkite rezultaty faila Rezultatail7.txt. Jame turétuméte matyti:

Klasés saraSas

Mokinys Dalykas
Baravykas Algis Etika
Baravykaité Marijona Tikyba
LepSius Martynas Tikyba
Gaurius Svajinas Etika
LepSyté Barbora Etika
Eglaité Ramuné Etika
Liepaité Rita Tikyba
Taiklioji Akis Tikyba
Smalsuolé Marceliukeé Etika
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7l
|7 Klasés mokiniy saraso rikiavimas abécéliskai
» Paradykite funkcijg Rikiuoti ():

// Masyvas A (n) rikiuojamas pagal kintamojo pav reikime abéceliskai
void Rikiuoti (Mokinys A[], int n)
{
for (int i = 0; i < n; i++)
forant 4 = 1 + 13 J < n; J+)
if (A[j]l.pav < A[i].pav){
Mokinys sp = A[i];
A[i] Aljl:
Alj] = sp;

}

> Papildykite programg parasytos funkcijos prototipu:

Sl 1

void Rikiuoti (Mokinys A[], int n):;

» Papildykite programg kreipiniu i parasyta funkcija:

S 1L

Rikiuoti (Klase, n);

» [radykite ir jvykdykite programg.
» Atverkite rezultaty failg Rezultatail7.txt. Jame turétuméte matyti:

Klasés sarasas

Mokinys Dalykas
Baravykaité Marijona Tikyba
Baravykas Algis Etika
Eglaité Ramuné Etika
Gaurius Svajunas Etika
Lep$ius Martynas Tikyba
LepSyté Barbora Etika
Liepaité Rita Tikyba
Smalsuolé Marceliuké Etika
Taiklioji Akis Tikyba

\8' V4 Etikos dalyka pasirinkusiyjy saraso sudarymas

» Paradykite funkcijag Atrinkti (), skirta etikos dalyka pasirinkusiy mokiniy duomenims perrasyti j
kita masyva:

// 1§ masyvo A (n) perraSomi j masyva B (m) duomenys,
// kuriy kintamojo dalykas reik§mé sutampa su funkcijos parametro dalykas reik§me
void Atrinkti (Mokinys A[], int n, string dalykas, Mokinys B[], int & m)
{
m= 0;
for (int i = 0; i < n; i++)
if (A[i].dalykas == dalykas) {
B[m] = A[i];
m++;

}
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» Papildykite programg parasytos funkcijos prototipu:

void Atrinkti (Mokinys A[], int n, string dalykas, Mokinys B[], int & m);

» Papildykite programga kreipiniu j parasyta funkcijg. Atrenkamy mokiniy sarasui atmintyje laikyti gali-
ma sukurti nauja masyva arba panaudoti jau nereikalingg, pavyzdziui, masyva Ate:

Atrinkti (Klase, n, "Etika", Ate, m); ﬁ

» Papildykite programa kreipiniu j funkcija Spausdinti (), kad atrinktus mokinius baty galima su-
radyti i rezultaty failg. Kadangi klasés sgrasas buvo sutvarkytas, tai atrinkty mokiniy saraso rikiuoti

nereikia:
Spausdinti (Ate, m, "Etika pasirinkusieji mokiniai"); :
» [Iradykite ir jvykdykite programa. Rezultaty faile turétuméte matyti pateiktus pavyzdyje rezultatus.
Pagrindiné funkcija
Nuosekliai atlikus visus $io darbo Zingsnius, pagrindiné funkcija turéty bati tokia:
const char CDfv[] = "Duomenysl7.txt"; // pradiniy duomeny failo vardas @
const char CRfv[] = "Rezultatail7.txt"; // rezultaty failo vardas
const int CMax = 30; // maksimalus masyvy dydis
const int CPav = 25; // maksimalus vardo ir pavardés simboliy skaicius
e e e e e e R e e s e e
struct Mokinys ({
string pav; // pavardé ir vardas
string dalykas; // pasirinkto dalyko pavadinimas

}i
e R e e e s S e o e o i e e e e R S S
void SkaitytiPav(ifstream & fd, Mokinys A[], int & n);
void SkaitytiKlase(ifstream & fd, Mokinys A[], int & n);
void Trinti( Mokinys B[], int m, Mokinys A[], int & n);
void Papildyti (Mokinys C[], int k, Mokinys A[], int & n);
void Atrinkti (Mokinys A[], int n, string dalykas, Mokinys B[], int & m);
void Rikiuoti (Mokinys A[], int n);
void Spausdinti (Mokinys A[], int n, string eil);
e e e T et e e e e e N b e et
int main()
{

Mokinys Klase[CMax]; int n; // klasés mokiniy sgralas

Mokinys Ate[CMax]; int m; // iSvykusiy mokiniy sgrasas

Mokinys Nauji[CMax]; int k; // naujoky sarasas

ofstream fr (CRfv); fr.close():;

ifstream fd(CDfv);

SkaitytiPav(fd, Ate, m);

SkaitytiKlase (fd, Nauji, k):

SkaitytiKlase (fd, Klase, n);

fd.close():

Trinti (Ate, m, Klase, n);

Papildyti (Nauji, k, Klase, n);

Rikiuoti (Klase, n);

Spausdinti (Klase, n, "Klasés saraSas");

Atrinkti (Klase, n, "Etika", Ate, m);

Spausdinti (Ate, m, "Etika pasirinkusieji mokiniai");

return 0;
} i
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V] r Programos patikrinimas

» Patikrinkite, kaip dirba programa esant skirtingiems pradiniy duomeny rinkiniams, pavyzdziui, kai:
¥ pirmame sarade yra tik vienas mokinys;

antrame sgrase yra tik vienas mokinys;

pirmas sarasas tusc¢ias (mokiniy skaicius 0);

antras sgra$as tuscias (mokiniy skaicius 0);

pirmas ir antras sarasai tusti (mokiniy skaiciai 0);

pirmas ir trecias sarasai tusti, o antrasis netuscias (yra tik naujokai).
Pastaba. Pradiniy duomeny rinkinius galima surasyti  skirtingus failus. Tada, pries vykdant programa,
kaskart pradiniy duomeny failo varda programoje reikia pakeisti nauju. Jeigu norima, kad ir rezultatai
buty jrasomi j skirtingus failus, tai prie$ vykdant programg reikia pakeisti rezultaty failo vardo kons-
tantos reik§me.

» Pagalvokite, kokiy dar galéty pasitaikyti situacijy, ir paruoskite atitinkamus duomeny rinkinius.

Eﬁ Programos papildymas

» Patikrinkite, kaip dirba programa, visiems klasés mokiniams pasirinkus tikybos dalyka. Ka matysite
rezultaty faile? Jei reikia, patikslinkite programa.

» Papildykite spausdinimo funkcijg taip, kad spausdinamo sgraso eilutés baty numeruojamos pradedant
vienetu.

> Pakeiskite programa taip, kad visi trys sgrasai buty skaitomi i$ atskiry duomeny faily.

.., Uzduotys

1. Mokesciai
Pradiniy duomeny faile yra informacija apie gyventojus ir jy mokami mokesciai uz komunalines paslaugas:
nurodyta pavardé ir vardas (skiriama 20 pozicijy), buto numeris, mokestis uz $iluma, elektra, vandenj (tei-
giamieji skai¢iai - permoka, neigiamieji skaiciai — skola).
Kitame pradiniy duomeny faile yra tokio pat tipo informacija apie kai kuriy asmeny padarytas jmokas.
Parenkite programa, kuri pirmame rezultaty faile pateikty namo gyventojy sarasa, sutvarkyta pagal jmo-
kas. | antrg rezultaty faila reikia surasyti lentele gyventojy, kurie liko skolingi bent uz vieng patarnavima,
duomenis.

< <K« K

Pradiniai duomenys
5
Pirmasis Petras 15 5.5 0:05=5470
Antruté Jurgita 13 =25 .05:42 Sl 3
Katyté Pilkuté 1 0.0 0.0 0.0
Katinas Batuotas 16 =5.5 ~18.2 ~45.0
Basas Algis 14 2.2 2.2 2.2
3
Pirmasis Petras 15 0.0 0.0 14.0
Katyte Pilkuteé 1 3.0 0.0 3.0
Basas Algis 14 15.0 0.2 122
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Rezultatai
Pavardé, vardas Buto Nr. éildymas Elektra Vanduo
Pirmasis Petras 15 5.50 0.00 -30.00
Antruté Jurgita 13 -25.05 2.50 -13.00
Katyté Pilkuté 1 3.00 0.00 3.00
Katinas Batuotas 16 -5.50 -18.20 -45.00
Basas Algis 14 17.20 2.40 14.40
Pavardé, vardas Buto Nr. Sildymas Elektra Vanduo
Pirmasis Petras 15 5.50 0.00 -30.0
Antruté Jurgita 13 =25.05 2.50 -13.00
Katinas Batuotas 16 =950 -18.20 -45.00
2. Prekés

Pradiniy duomeny faile pateikti duomenys apie parduotuvéje esancias prekes: prekés pavadinimas (skiria-
ma 20 pozicijy), pagaminimo data, vartojimo laikas dienomis. Parenkite programg, kuri j rezultaty failg
suradyty lentele duomenis apie prekes, pagamintas per nurodytg laikotarpj (laikotarpio duomenys jvedami
klaviatara). Sgrasas turi bati surikiuotas pagal prekés pavadinimg ir vartojimo laika. Lentelés pabaigoje
reikia nurodyti sarase esanciy prekiy vartojimo laiko aritmetinj vidurkj.

Pradiniai duomenys

5
Virtos bulvés 2017 0041572
Mégéjy salotos 2011 01 10 1

Stris su aguonomis 2011 01 22 15
Duona su aguonomis 2010 12 20 20
Rauginti agurkai 2010 09 15 100

Rezultatai
Nurodytas laikotarpis: 2010 12 15 - 2011 01 15

Prekés pavadinimas Pagaminimo Vartojimo
Data laikas
Duona su aguonomis 2010 12 20 20
Mégéjy salotos 2011 01 10 )
Virtos bulveés 2011 01 15 2

Vartojimo trukmés vidurkis: 7.67

3. Viesbucio gyventojai
Pirmoje pradiniy duomeny failo eilutéje yra viesbucio gyventojy skaicius. Kitose eilutése pateiktas viesbu-
&io gyventojy saradas: nurodyta pavardeé ir vardas (skiriama 20 pozicijy), atvykimo data, kiek pary gyveno,
paros kaina.
Parenkite programa, kuri paruosty ataskaita: nurodyty pavarde, vardg, atvykimo datg, i$vykimo datg, mo-
kestj. Sarasa, surikiuota mazéjanciai pagal mokestj, reikia jrasyti j failg lentele. Lentelés pabaigoje turi bati
nurodyta pinigy suma, kurig sumokéjo visi gyventojai.

Pradiniai duomenys
3
Pirmasis Petras 2010 12 25 15 25.5
Antruté Jurgita 2011 01 15 65 24.36
Pilkoji Pelyté 2010 11 01 155 0.1
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Rezultatai

Pavarde, vardas Atvyko Isvyko Sumokéjo
Antruté Jurgita 2011 01715 201170320 1583.40
Pirmasis Petras 2010 12 25 2011 01 8 382.50
Pilkoji Pelyté 2010 11 01 2011 04 05 15.50

Viesbu¢io pajamos: 1981.40

4. Abonentai

Telefono rysiy stotis ménesio pabaigoje formuoja dokumentg, kuriame yra duomenys apie abonentus: pa-
vardé ir vardas (skiriama 20 pozicijy), telefono numeris (su kuo kalbéta), miestas, prakalbétas laikas (mi-
nutémis). Pradiniai duomenys suradyti faile: pirmoje eilutéje nurodytas duomeny skaiéius, toliau pateikti
dokumento duomenys. Atskirame pradiniy duomeny faile yra kainorastis: miestas, minutés kaina. Pirmoje
failo eilutéje nurodytas kainorascio jrasy skaicius.

Parenkite programa, kuri suformuoty ir suradyty abécéliskai mokéjimo ataskaitg: vardas, pavardeé, pinigy
suma, kurig reikia moketi. Ataskaitos pabaigoje nurodykite visy abonenty pinigy suma uz prakalbétg lai-
ka.

Pradiniai duomenys
5
Pirmasis Petras 868999999 Klaipéda 12
Antruté Jurgita 868999999 Klaipéda 24
Jurgutis Jurgis 888824242 Vilnius 12
Antruté Jurgita 758455547 Vilnius IS
Rimutis Rimas 131231133 Raseiniai 12
i
Ariogala 12.5
Baisogala 6.25
Klaipéda 10.89
Kaunas 5.5
Raseiniai 6.5
Vilnius 5.68
Voskoniai 7.8
Rezultatai

Pavardé, vardas Mokeéti
Antruteée Jurgita 346.56
Jurgutis Jurgis 68.16
Pirmasis Petras 130.68
Rimutis Rimas 78.00

Pajamos: 407.40
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C++ KALBOS IR DUOMENY STRUKTURY ZINYNAS

2.1. Konstantos

Programa atlieka veiksmus su duomenimis (pvz.: sveikaisiais ir realiaisiais skaiciais; simboliais; simboliy eiluté-
mis). Duomenys gali buti pastoviis ir kintami. Duomuo, kuris atliekant programg nekinta, vadinamas konstdnta.
Jos apra$ymas pradedamas zodZiu const. Po to nurodomas konstantos reik§més tipas, vardas ir reik§mé:

const Tipas Vardas = reik3meé;

Konstantos varda rekomenduojame pradéti raide C, kad programos tekste baty galima lengviau atpazinti, kurie
vardai yra kintamuyjy, o kurie — konstanty. Kai kurie kompiliatoriai (pvz., Microsoft Visual C++ 2005/2008)
programoje leidzia naudoti konstanty, kintamuyjy, funkcijy vardus su diakritiniais zenklais.

Konstanty aprasymo pavyzdziai:
const int Cn = 100;
const double Cd = 100.15;
const bool Cb = false;

const char Cs = 'A';

const string Ce = "C++ programavimo kalba";
const char Ce[] = "C++ programavimo kalba":
const int CA[] = {25, 13, 4, 9}:

Microsoft Visual Studio 2005 (32 bity procesoriaus) baziniai duomeny tipai ir jy ribinés reik§mes
Tipo pavadinimas Galimos reik§més arba jy intervalas Atminties dydis
bool true (1), false (0) 1 baitas
char -128..127 1 baitas
unsigned char 0..255 1 baitas
int 2147483648 .. 2147483647 4 baitai
short -32768 .. 32767 2 baitai
long -2147483647 .. 2147483647 4 baitai
unsigned long 0..4294967295 4 baitai
unsigned short 0..65535 2 baitai
unsigned int 0 .. 4294967295 4 baitai
float -1.18 x 10*..3.4 x 3 x 10* 4 baitai
double =223 % 10979 5 107 8 baitai

Jei programoje naudojama konstanta, kurios duomeny tipg sukiré programuotojas, tai pirma aprajomas duo-
meny tipas, po to — konstanta. Pavyzdziui:
struct MM {
int kk;
double rr;
}i
const MM Cu = {15, 25.5};
const MM CAu[] = {15, 13.13, 14, 456.2, 9, 9.9};
Jeigu masyvo tipo konstantos aprade uz vardo tarp lauztiniy skliausty masyvo dydis nenurodytas, tuomet jis
biina toks, kiek reik$miy pateikta tarp riestiniy skliausty (reikimés viena nuo kitos skiriamos kableliais). Jei
masyvo dydis nurodytas, tai reikia pateikti ir atitinkamg skaiciy reik§miy. Reik§més numeruojamos i eilés,
pradedant nuo 0. Veiksmuose naudojamos masyvo tipo konstanty reik$més indeksuojamos taip pat, kaip ir
masyvo tipo kintamuyjy. Pavyzdziui:
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const int CA(] = {25, 13, 4, 9};
const int CB[5] = {25, 13, 4, 9, 0};

Kai konstanta yra struktiiros tipo, jos reik§més pateikiamos tokia eilés tvarka, kokia struktiroje aprasyti kinta-
mieji. Pavyzdziui, konstanty Cu ir CAu apra$e poromis pateikti sveikieji ir realieji skaiiai, atitinkantys strukta-
ros MM kintamuosius kk ir rr.

Sukurta konstanta (kintamasis, duomeny tipas ir kt.) galioja nuo jos apra§ymo vietos.

Programoje konstanty reik§miy keisti negalima.

2.2. Operatoriai

Su duomenimis atliekami veiksmai vadinami operacijomis. Operacijos buna: aritmetinés, loginés, lyginimo ir
kt. Jos zymimos sutartiniais simboliais, vadinamaisiais operatoriais (pvz.: +, %/, ++, ! = ir kt.). Operatoriy argu-
mentai vadinami operdndais. Jais gali buti konstantos, kintamieji, kreipiniai j funkcijas, reiskiniai.

Operatoriai gali buti vienandriai arba dvinariai. Vienanariai operatoriai turi vieng operandg, kuris gali bati
operatoriaus kairéje arba de$inéje puséje (pvz.: ++1, i++). Dvinariai operatoriai turi du operandus: vienas jy
yra kairiojo, kitas — de$iniojo operando puséje (pvz.:a + b,x += y).

Aptarsime kai kuriuos daznai naudojamus operatorius ir jy paskirtj.

C++ kalboje sveikojo tipo kintamyjy reikSmes galima didinti arba mazinti vienetu naudojantis atitinkamai
operatoriais ++ ir —-.

Operatorius Paskirtis
++operandas Operando reikimeé didinama vienetu, po to naudojama
--operandas Operando reik§mé mazinama vienetu, po to naudojama
operandas++ Operando reikimé naudojama, po to didinama vienetu
operandas—- Operando reik§mé naudojama, po to maZinama vienetu
Pavyzdziai
Sakinys Ekvivalentus sakinys Pavyzdys
XA+:2 X-=x + 1z b = ++a; // a reik§mé didinama vienetu, o po to priskiriama b
b Srit =% 15 b = a—-; // a reik§mé priskiriama b, o po to mazinama vienetu

Reiskinyje gali buti daug skirtingy operatoriy, todél svarbu zinoti, kokia eilés tvarka reiskinyje atliekami veiks-
mai. Ja nurodo operatoriy prioritétas (operacijy atlikimo pirmenybé) ir skliaustai.

Operatoriy prioritetai

Prioritetas | Operatoriaus | Operatoriaus pavadinimas Asociatyvumas
simbolis
1 H Priklausomybés >
2 . Struktirinio objekto komponento tiesioginis elemento iSrinkimas
> Struktarinio objekto komponento netiesioginis elemento i$rinkimas
() Funkcija
[] Masyvas
++ Priesdélinis reik§miy didinimas vienetu
== Priesdélinis reik§miy maZinimas vienetu
3 ! Loginis neigimas <«
++ Priesaginis reik$miy didinimas vienetu
- Priesaginis reikimiy mazinimas vienetu
i Vienanaris pliusas

= Vienanaris minusas
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& Adresas
* Rodykle
new Atminties i§skyrimas
delete Atminties ilaisvinimas
tipo vardas Tipo keitimas
4 * Daugyba >
/ Dalyba
% Sveikujy skaiciy dalybos liekana
5 + Sudeétis %
= Atimtis
6 << Postamis j kairg 4
>> Postamis j deSine
7 < Maziau 3
<= Maziau arba lygu
s Daugiau arba lygu
2 Daugiau
8 == L)’gu >
5 Nelygu
9 && Loginis IR =
10 Il Loginis ARBA >
11 2 Salygos operacija &
12 = ¥slif= Paprastas ir sudétinis priskyrimai €
= +=
-—= &= <<=
>o>= Am |m

Pastaba. Zenklas > parodo vieno tipo operacijy atlikimo kryptj i3 kairés j desine, Zenklas ¢ - i§ desinés j kaire.
Visi operatoriy simboliai, iSskyrus [ ] ( ) ?2:,atsizvelgiant j konteksta, gali reiksti skirtingus operatorius.
Pavyzdziui, dvinaris operatorius & atitinka bity lauky logine daugyba, o vienanaris operatorius & — adreso ope-
ratoriy.

Pirmasis prioritetas — auksciausias. Vienodo prioriteto operatoriy atlikimo tvarka ta pati, jie vykdomi pagal
asociatyvumo taisykles.

Jei tas pats operatorius programos tekste atitinka vienanarj ir dvinarj operatoriy, tai pirmiausia vykdomas vie-
nanaris operatorius, o po to — dvinaris.

Kompiliatorius pagal operatoriaus simbolj ir operandy tipus nustato, ar galima atlikti operacija. Jei taip, tai
operacija jvykdoma ir gaunamas apibrézto tipo rezultatas.

Operatoriai klasifikuojami pagal jvairius pozymius: operandy kieki, paskirtj, rezultaty tipg ir kt. Pagal paskirtj
operatoriai yra: aritmetiniai (+, -, *, /, %), lyginimo (<, >, <=, >=, ==, =), priskyrimo (=, *=, +=, -=, /=, %=),
loginiai (&&, | |, !), bity lauky (&, |, *, ~), postamio (<<, >>) ir kt.

Aritmetiniai operatoriai (+, -, *, /) naudojami su sveikosiomis ir realiosiomis reik§mémis. Dalybos liekanos
operatorius (%) naudojamas tik su sveikosiomis reik§mémis. Aritmetinio operatoriaus rezultatas yra realusis,
kai nors vienas operandas realusis. Vienodo prioriteto aritmetiniai operatoriai atliekami i§ eilés. Pavyzdziui,
ivykdZius programos fragmentg

double y;
int x =27
Y=L B R R I =2 R g = 5);

kintamasis y jgis reikSme, lygia 5.66667.

Lyginimo operatoriy == (ar lygu) ir ! = (ar nelygu) operandai turi buti diskretieji dydZiai, nes realieji skaiciai yra
lyginami tam tikru tikslumu.
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Operatoriai == ir ! = turi Zemesnj prioriteta negu kiti lyginimo operatoriai (<, <=, >, >=). Pavyzdziui, jvykdzius
programos fragmentg

bool y;
intioc =127
y=Xx>2 && x != 0;

kintamasis y jgis reikme, lygia 0 (£alse kompiuteryje visuomet yra 0, true - 1).
Priskyrimo operatoriai yra dvejopi: paprastojo priskyrimo (=) ir sudétinio (*=, /=, %=, +=, —-=).
Sudétinio priskyrimo operatoriais nurodoma, kad rezultato kintamasis turi bati ir desiniojoje priskyrimo ope-
ratoriaus puséje. Sudétinio priskyrimo sakinio sintaksé yra tokia:
kintamasis operatorius= reiskinys;
ekvivalentu
kintamasis = kintamasis operatorius reiskinys;

Sudétinio priskyrimo operatoriaus naudojimo pavyzdziai:
i *= (i1 + i2); // ekvivalentu i = i * (il + i2);
X += y; // ekvivalentu x = x + y;

Struktirinio objekto komponentas parenkamas operatoriumi . (taskas).

Pavyzdziui, jvykdzius programos fragmentg
struct Studentas ({
string vardas;
int amzius;
double vidurkis;
}i
Studentas stud;
stud.amzius = 20;
cout << stud.amzius << endl;

bus i§spausdinta reik§meé 20.
Kartais vieng duomeny tipa reikia pakeisti kitu (pvz., realyjj skaiciy reikia paversti sveikuoju arba, atvirkiciai,
sveikaji skaiciy reikia pakeisti realiuoju). Tam naudojami duomeny tipo keitimo operatoriai. Jy sintaksé tokia:
(tipas) operandas
tipas (operandas)

Operandu gali bati kintamasis, konstanta arba reiskinys.

Pavyzdziui, jvykde programos fragmentg
int-a.= 5, b.= 7;

double c = a / b; // dalybos rezultatas yra sveikasis skaiius
double d = (double) a / b; // dalybos rezultatas yra realusis skai¢ius
cout << ¢ << " " << d << endl;
ekrane matysime
0 0.714286

Duomeny tipa reikia keisti atsargiai, nes gali pasikeisti skaitiné operando reik$me.

2.3. Kintamasis, rodyklé, adresas

Kiekvienas programos kintamasis kompiuterio atmintyje uzima tam tikra skaiciy baity. Tai priklauso nuo kin-
tamojo tipo (pvz., kiekvienam kintamajam tipo char kompiuterio atmintyje laikyti skiriamas vienas baitas).
Kompiuteryje visos atminties lastelés (baitai) turi adresus, koduojamus Sesioliktainiais skaiciais. Kintamojo
reikimés vieta atmintyje nusakoma jos vietos pirmojo baito adresu. Programuotojas programoje raso. kinta-
mujy vardus. Kompiliatorius visuomet sukuria kintamyjy ir jy adresy lentele, pagal kuria paruostoje vykdyti
programoje kintamuyjy vardai kei¢iami jy reik§miy adresais kompiuterio atmintyje.
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Programuotojas gali susikurti kintamajj (-uosius), kuris atmintyje laiko ne reikdmes, o kity kintamyjy adresus.
Sakoma, kad toks kintamasis parodo, kur yra tam tikra reikimeé, todél jis vadinamas rodyklés tipo kintamiioju,
arba tiesiog rodykle.

Rodyklés tipo kintamasis apraSomas kartu su Zenklu *.

Pavyzdys

int *x; // apra$omas kintamasis reik§més kompiuterio atmintyje adresui laikyti (int tipo reik§mé)
int b = 15; // sveikojo tipo kintamajam suteikiama reik$mé, lygi 15
X =& b; // rodyklés tipo kintamajam x priskiriamas kintamojo b reik§més kompiuterio atmintyje adresas
cout << x  // ekrane parodoma kintamojo x reik§mé (kintamojo b reik§més kompiuterio atmintyje adresas)

<< endl

<< *x // ekrane parodoma reik§meé, kurig nurodo j kintamajj x jraSytas adresas

<< endl

<< b // ekrane parodoma kintamojo b reik§mé

<< endl

<< & b // ekrane parodoma kintamojo b reik§més kompiuterio atmintyje adresas

<< endl;

Ekrane matysite, pavyzdziui, tokj vaizda:

Visa tai grafiskai galima pavaizduoti taip:
b3 b
i ]

Cia rodykle vaizduojamas adresas, kuris parodo, kur kompiuterio atmintyje yra rodyklés (kintamojo) rodoma
reik§me.
Rodyklés tipo kintamiesiems rekomenduojama suteikti prading nuline reik§me (konstanta NULL). Tai specialiai
parinkta skaitiné reik§mé, nesutampanti su jokiu atminties adresu.
Pavyzdziui:

int *x;

x = NULL;
Rodyklés tipo kintamieji, kuriy reik§miy vietai kompiuterio atmintyje i§skirti naudojamas operatorius new,
vadinami dinaminiais kintamaisiais.

Pavyzdys

int *d; // apraSomas rodyklés tipo kintamasis adresui atmintyje laikyti (int tipo reikSmé)
// Kompiuterio atmintyje iSskiriama vieta sveikojo tipo dinaminiam kintamajam (*d)
// ir $io kintamojo adresas priskiriamas rodyklés tipo kintamajam d
d = new int;
*d =.125; // rodyklés tipo kintamojo laikomu adresu jraSoma reik$me, lygi 125
cout << *d << endl // ekrane parodoma dinaminio kintamojo d reik§me

<< d << endl; // ekrane parodomas rodyklés d laikomas adresas

Sio pavyzdzio situacija grafiskai galima pavaizduoti taip:
d

s |
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2.4. Duomeny skaitymas is failo

Kai pradiniy duomeny daug, juos jvedinéti klaviatira néra patogu. Be to, norint skai¢iavimus pakartoti, reikia
duomenis jvesti i§ naujo. Nepatogumy galima i$vengti, duomenis i§ anksto jrasant j tekstinj faila. Taciau j failg
nera$omi pranesimai ir paaiskinimai, kokie duomenys ir kokia eilés tvarka pateikiami. Rasant duomeny skai-
tymo i§ failo sakinius, reikia i§ anksto Zinoti, kokia eilés tvarka faile surasyti duomenys. Nuo to priklauso, kiek
bus kintamyjy ir kokia eilés tvarka jy reik§més bus skaitomos i$ failo.
Norint duomenis skaityti i failo, reikia:
¥ Aprasyti jvesties srauto i fstream kintamgjj, pavyzdziui,
ifstream fd;
¥ Programoje jj susieti su tekstiniu failu, pavyzdZiui,
fd.open ("Duomenys.txt");
Galima jvesties srauto i fstream kintamajj aprasyti ir susieti su tekstiniu failu vienu sakiniu, pavyz-
dziui, )
ifstream fd("Duomenys.txt"):;
Programoje ifstream tipo kintamasis, susietas su konkre¢iu duomeny srautu (failu), vadinamas
jvestiés srautil.
V¥ Baigus darba, srautg butina uzverti, pavyzdzZiui,
fd.close();
Duomeny failas turi buti darbiniame kataloge (tame paciame, kaip ir programos teksto failas). Jei failas yra
darbinio katalogo pakatalogyje, failo varda reikia nurodyti su pakatalogio vardu, pavyzdziui,
fd.open ("Duom/Duomenys.txt") ;
Kitais atvejais reikia nurodyti visg kelig iki failo.
Visy jvesties srauto kintamyjy vardus rekomenduojame pradéti raidémis £d (raidé f reiskia failg, d - pradinius
duomenis). Tuomet programos tekste juos galima atpazinti be papildomy paaiskinimy.

Failo vardas programoje gali bati nurodomas simboliy eilutés tipo konstanta arba kintamuoju.

Pavyzdys
Failo vardas - konstanta Failo vardas - kintamojo reikime
const char CDfv[] = "Duomenys.txt"; char fVardas[] = "Duomenys.txt";
ifstream fd(CDfv); ifstream fd(fVardas):;

Cia £d yra duomeny srauto kintamasis. Jis susiejamas su failu, kurio varda laiko eilutés tipo konstanta CDfv
arba kintamasis fvardas.
Kaip ir jvedant klaviatira, taip ir skaitant duomenis i$ failo naudojamas tas pats operatorius >>. Tik jvesties
srauto vardas cin yra kei¢iamas jvesties srauto, susijusio su duomeny failu, kintamojo vardu, pavyzdziui,

fd >> x;
[vesties ir ivesties srauty, susijusiy su duomeny ir rezultaty failais, priemonés aprasytos antrastiniame faile
fstream. Jis jkeliamas j programa tokiu sakiniu:

#include <fstream>
Pateikiame pavyzdj, kai i$ tekstinio failo Duomenys.txt perskaitomi du sveikieji skaiciai ir ekrane parodoma
perskaityty skai¢iy suma.

Pavyzdys

Duomenys.txt
|15 134
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{

}

int main()

int—-a,—by—83

ifstream fd("Duomenys.txt"):;
fd >> a >> b;

fd.close();

s =a + b;

cout << s << endl;

return 0;

Kai kurios darbo su jvesties srautais funkcijos

Funkcijos prototipas PaaiSkinimai

void ignore (max, skyriklis); | I§ srauto paima ir pasalina iki max simboliy arba iki nurodyto simbolio

skyriklis imtinai (i§ anksto numatytas '\n')

int peek():; I§ srauto nukopijuoja, grazina vieng int tipo simbolj ir palieka jj sraute.
Grazina true, jeigu aptikta srauto (failo) pabaiga

bool eof(); Grazina true, jeigu nustatyta srauto pabaiga, kitaip graZina false

bool good() ; Grazina t rue, jeigu nebuvo klaidos jvedimo metu, kitaip grazina false

2.5. Rezultaty (duomeny) raSymas j failg

Akivaizdu, kad skai¢iavimy rezultatus ekrane galima parodyti, jei ju yra nedaug. Tuomet nesunku juos perzit-
réti ir / ar nusirayti. Tadiau jei rezultaty yra daug, kur kas patogiau juos jradyti j tekstinj faila. Tada duomenis
papraséiau panaudoti dokumentuose, apdoroti kitomis taikomosiomis programomis (pvz., skai¢iuokle).

Norint duomenis jrasyti j failg, reikia:

¥ Apradyti iSvesties srauto ofstream kintamajj, pavyzdziui,
ofstream fr;
¥ Programoje i$vesties srauto kintamajj susieti su tekstiniu failu, pavyzdziui,
fr.open("Rezultatas.txt");
Galima isvesties srauto o fstream kintamajj aprasyti ir susieti su tekstiniu failu vienu sakiniu, pavyz-
dziui,
ofstream fr ("Rezultatas.txt");
Programoje ofstream tipo kintamasis, susietas su konkre¢iu duomeny srautu (failu), vadinamas
isvestiés srautil.
Jei vykdant programa darbiniame kataloge nurodytu vardu tekstinis failas jau yra, tai jame esantys
duomenys pasalinami. Prie$ingu atveju sukuriamas naujas failas.
Jei faila norima sukurti ne darbiniame kataloge, butina nurodyti kelia iki failo, pavyzdziui,
fr.open ("C:/Rez/Rezultatai.txt");
Norint jau esantj rezultaty failg papildyti, reikia jj atverti, pavyzdziui, taip:
ofstream fr("Rezultatas.txt", ios::app);
Tuomet esami duomenys islieka, o failas paruosiamas naujiems duomenims jrasyti j failo pabaigg.
¥ Baigus darbg, srautg batina uzverti, pavyzdziui,
fr.close();

Visy i$vesties srauto kintamyjy vardus rekomenduojame pradéti raidémis £r (raidé £ reiskia failg, r - rezulta-

tus).

Tuomet programos tekste juos galima atpazinti be papildomy paaiskinimy.

Failo vardas programoje gali buti nurodomas simboliy eilutés tipo konstanta arba kintamuoju.
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Pavyzdys

Failo vardas - konstanta

Failo vardas - kintamojo reik§mé

const char CRfv/[]
ofstream fr (CRfv);

char fVardas][] "Rezultatas.txt";
ofstream fr (fVardas);

Rezultatas.txt";

Cia £r yra duomeny srauto kintamasis. Jis susiejamas su failu, kurio varda laiko eilutés tipo konstanta CRfv
arba kintamasis fVardas.
Kaip ir rodant ekrane, taip ir raant duomenis j faila naudojamas tas pats operatorius <<. Tik srauto vardas
cout yra kei¢iamas i§vesties srauto, susijusio su duomeny failu, kintamojo vardu, pavyzdziui,

fr << x;
Ivesties ir i$vesties srauty, susijusiy su duomeny ir rezultaty failais, priemonés aprasytos antrastiniame faile
fstream. Jis jkeliamas j programa tokiu sakiniu:

#include <fstream>
Pateikiame pavyzdj, kai j tekstinj faila Rezultatas.txt jraSoma dviejy sveikujy skaiciy, jvesty klaviattra, suma.

Pavyzdys
J

#include <fstream>
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
Int. a.ib Si
cin >> a >> b;
s a + b;
ofstream fr("Rezultatas.txt");
fr << s << endl;
fr.close():
return 0;

}

Ivykde programa ir klaviatira jvede skai¢ius 49 ir 100, rezultaty faile Rezultatas.txt matysite:

|l49

I§vedant duomenis, galima nurodyti jy raymo formata. Tam naudojami manipuliatoriai — specialis nuro-
dymai, kurie jterpiami j i§vesties srauta. Manipuliatoriai yra dviejy tipy - su argumentais ir be jy. Norint pa-
sinaudoti manipuliatoriais, batina jkelti j programa priemones, kurios yra antrastiniame faile iomanip. Tai
nurodoma tokiu sakiniu:

#include <iomanip>

Dazniausiai naudojami manipuliatoriai

Manipuliatorius Paaigkinimai

left Isvedamus duomenis lygiuoja pagal kairjjj krasta

right I$vedamus duomenis lygiuoja pagal desinijjj krasta

endl I srautg nusiuncia eiluéiy skyriklio simbolj ' \n ' ir i$valo buferj

setw(int n)

Nustato i§vedamy duomeny lauko plotj n

setprecision (int n)

Nustato realiojo skai¢iaus iSvedamy skaitmeny skaiciy n

Jeigu skaiciaus sveikojoje dalyje yra daugiau skaitmeny, tuomet jis vaizduojamas stan-
dartine israiska, kurioje yra daugiklis 10", Laipsnio pagrindas Zymimas simboliu e ir
po jo rasomas laipsnio rodiklis. Pavyzdziui, uzrafas 3.1416e+006 atitinka skaiciy
3.14+10°

Jeigu prie§ manipuliatoriy setprecision raSomas manipuliatorius fixed, tuomet n
nustato, kiek realiojo skai¢iaus trupmeninés dalies skaitmeny reikia rasyti, jskaitant ir
nulius skaiciaus gale, pavyzdziui, 3141592653.400
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Ivesties sraute galima nurodyti, kiek pozicijy skirti atskiriems duomenims. Nurodymai rasomi pries i$veda-
mus duomenis.

Pavyzdys

int a = 45;
double b = 123.258;
fr << a;
fr << setw(4) < a << " "
<< fixed << setprecision(2) << b;

Faile matysite:
4.5 L2553 256
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Realiojo skai¢iaus trupmeninei daliai buvo nurodyta per mazai pozicijy, todél pateikti tik du skaitmenys po
kablelio, paskutinis — suapvalintas.

2.6. Funkcijos

Funkcija yra vadinama programos konstrukcija, kuri atlieka savarankiskus veiksmus. Vykdant programa,
i funkcijas galima kreiptis daug karty. Funkcijos padeda struktarizuoti programg. Tokig programg lengviau
skaityti ir analizuoti.

Naujai kuriamy funkcijy apra$a galima skaidyti j dvi dalis: prototipg (iSankstinj aprasa) ir realizavimo aprasy-
ma.

Funkcijos prototipas nurodo naudotojui, kokia eilés tvarka duomenys perduodami funkcijai ir kaip gaunami
rezultatai. Funkcijos prototipas raSomas prie$ funkcija main () ir baigiamas kabliataskiu. Prototipo struktiira
yra tokia:

rezultatoTipas funkcijosVardas (formaliejiParametrai);
PavyzdZziui, int Suma(int a, int b);.

Funkcijos realizavimo aprasas (funkcijos antrasté ir veiksmai, kuriuos ji turi atlikti) pateikiamas uz funkcijos
main (). Jei funkcijos realizavimo aprasas yra prie§ main (), tuomet nereikia rasyti funkcijos prototipo.

Funkcijos aprasas atrodo taip:
rezultatoTipas funkcijosVardas(formaliejiParametrai)
{

funkcijosKamienas
}
Funkcijos antratéje pirmiausia nurodomas grazinamos reik§meés tipas. Jei funkcija per savo varda jokios reiks-
més negrazina, vietoj rezul tatoTipas nurodomas bazinis Zodis void. Toliau rafomas funkcijosVardas,
kuris parenkamas pagal tas pacias taisykles, kaip ir kintamyjy vardai. Po to skliaustuose i§vardijami parametrai.
Jei funkcija neturi parametry, tuomet rasomi tusti skliaustai.

Funkcijos duomenis su programos duomenimis susieja formaliejiParametrai. Parametrai apibréziami
pagal tas pacias taisykles, kaip ir kintamieji: nurodant jy reik§més tipg ir varda. Vienas nuo kito parametrai
atskiriami kableliais.

Veiksmai, kuriuos turi atlikti funkcija, nurodomi dalyje funkcijosKamienas. Jei funkcija skirta kokiai nors
reik§mei grazinti, tai tarp funkcijos veiksmy turi buti bent vienas sakinys, kuriuo apskaiciuota reik§mé bty
grazinama j programa. Funkcijos kamiene gali bati aprasomi kintamieji, reikalingi funkcijos veiksmams atlikti.
Jie galioja tik funkcijoje.

Reik$mei grazinti per funkcijos varda naudojamas sakinys return. Sakinio return sintakseé yra tokia:

return ReiSkinys;
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ReiZkinys - tai bet koks reiskinys, kurio reikmé grazinama atlikus veiksmg. Grazinamos reik§més tipas ir
funkcijos antra$téje nurodytas rezultato tipas turi bati tarpusavyje suderinti. Sakiniu return ne tik grazina-
ma nurodyta reik§mé, bet ir nutraukiamas funkcijos darbas. Sakiniu return; tiesiog nutraukiamas funkcijos
darbas.

I funkcijas kreipiamasi jy vardais. Uz jy skliaustuose pateikiami faktiniai parametrai (argumentai). Jei funkcija
grazina reik$me, j ja kreipiamasi reiskiniuose, pavyzdziui,

y = funkcijosVardas (faktiniaiParametrai) * c;
Jei funkcija grazina apskaiciuotas reik§mes per parametrus (void), i ja kreipiamasi taip:

funkcijosVardas (faktiniaiParametrai);
Duomenis, su kuriais bus atliekami funkcijos veiksmai, nurodo faktiniaiParametrai. Tai gali bati reiks-
meés, kintamieji, reiskiniai.
Kreipinyje i funkcija faktiniy parametry paprastai biina tiek pat ir tokio pat tipo, kaip nurodyta funkcijos an-

trastéje. Parametrai rasomi tokia pat eilés tvarka, kaip nurodyta funkcijos antrastéje, ir tarpusavyje atskiriami
kableliais. Jei funkcija parametry neturi, kreipinyje rafomi tusti skliaustai.

Pavyzdys

|| // Statiakampio plotas
#include <iostream>

using namespace std;

int Plotas(int a, int b); // funkcijos Plotas prototipas

g
~

int main()
{ |
int x =5, y =4, s; |
s = Plotas(x, y): // kreipinys j funkcija Plotas
cout << "Plotas = " << s << endl;
return 0;

‘ // Skaiéiuoja sta¢iakampio, kurio krastinés a ir b, plota |
“ int Plotas(int a, int b) // funkcijos antrasté ’
|

{
‘ return a * b; // per funkcijos varda grazinama apskai¢iuota staciakampio ploto reikmeé

I 4

~
N

Ivykde programg, ekrane matysite:

Plotas = 20

Jei funkcija turi grazinti keleta reikdmiy, tuomet naudojami parametrai-nuorodos. Pries juos funkcijos antras-
téje raSomas zenklas &:

rezultatoTipas funkcijosVardas(tipas & vardasl, tipas & vardas2);

Tuo atveju, kai j funkcijg kreipiamasi perduodant jai parametrus-reik§mes, funkcija sukuria naujus ty paciy
tipy kintamuosius, kaip ir perduodami parametrai, ir jiems priskiria parametry reik§mes. Vadinasi, funkcija
dirba su parametry reik$miy kopijomis, bet ne su paciais parametrais. Tai patogu, kai funkcijai nereikia keisti
parametry reik$miuy.

Tuo atveju, kai j funkcija kreipiamasi perduodant jai parametrus-nuorodas, ji gauna ne kintamuyjy reik§mes, o
nuorodas j kintamuosius (kintamyjy adresus). Vadinasi, funkcija tiesiogiai naudoja perduodamus kintamuo-
sius.

Pateikiame pavyzdj, kuriame funkcija Sukeisti (), naudodama parametry vardus pirmas ir antras, fakti§-
kai naudojasi kintamaisiais x ir y.
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Pavyzdys

// Dviejy kintamyjy reik§miy sukeitimas
#include <iostream>
using namespace std;

A e e
void Sukeisti(int & pirmas, int & antras);

A o g e e R TV Yo S T ey L e e A TS
int main ()

{
int x = 11, y = 25;
Sukeisti(x, y):
cout << " Kintamasis x po keitimo " << x << endl;
cout << " Kintamasis y po keitimo " << y << endl;
return 0;

Yl sr=5r e R s LS
void Sukeisti(int & pirmas, int & antras)
{
int papildomas = pirmas;
pirmas = antras;
antras papildomas;

}

Ivykde programa, ekrane matysite:

2.7. Masyvas

Masyvo duomeny struktara

Masjvas - viena pagrindiniy duomeny struktiry, naudojamy programavimo kalbose. Si struktara leidZia lai-
kyti atmintyje (vienoje vietoje) vienu vardu daug to paties tipo reik§miy. PavyzdzZiui, Zinomos vieno ménesio
pokalbiy telefonu trukmeés minutémis. Reikia apskaiciuoti, kiek i§ viso minuciy prakalbéta, ilgiausio pokalbio
trukme, ilgiausiy pokalbiy skai¢iy ir kt. Rasant programa bet kurio ménesio pokalbiy telefonu trukméms ap-
doroti, negalima Zinoti, kiek pokalbiy bus ta ménesj. Todél negalima i$ anksto numatyti, kiek kintamuyjy reikia
pokalbiy trukmeéms laikyti. Be to, atskiry pokalbiy trukméms naudojant skirtingus kintamuosius, programa
bus gremézdiska ir neuniversali (kito ménesio duomenims apdoroti programg reikés taisyti). Masyve visas
reik§mes galima laikyti vienu vardu. Reikimiy skaic¢ius masyve gali buti skirtingas.

Masyvo aprasyme nurodomas elementy reik$miy tipas, vardas ir dydis:
int A[10];

| Masyvo dydis
Masyvo vardas

Masyvo elementy reikimiy tipas

Naudojantis masyvu, reikia prisiminti, kad:
¥ Visos masyvo elementy reik§més yra to paties tipo.
V¥ Norint reik§me jradyti j masyva arba paimti i$ jo, reikia nurodyti reik§més masyve eilés numerj. Tas
numeris vadinamas ifideksu. Jis raSomas uz masyvo vardo lauztiniuose skliaustuose.
¥ Masyvy elementai vadinami indekstiotaisiais kintamaisiais. Jie reiskiniuose ir kitose duomeny struk-
tirose naudojami taip pat, kaip ir paprasti kintamieji.
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Paprasciausiu atveju masyva galima jsivaizduoti kaip vienodo tipo reik§miy, sunumeruoty is eilés ir turinciy ta
patj varda, seka. C++ kalboje masyvy elementai pradedami numeruoti nuo nulio.

Pavyzdys
Masyvo A elementy reik§més atmintyje 15 -3 18 45 25 5 A S24 =75
Elementy indeksai 0 ' 2 3 4 5 6

Kreipinys j masyvo A elementus programavimo | A[0] [ A[1] | A[2] | A[3] | A[4] | A[5] | A[6]
kalboje C++

Elemento indeksas gali buti sveikasis skaicius, sveikojo tipo kintamasis arba reiskinys, kurio rezultatas yra svei-
kasis skai¢ius. Pavyzdziui:

A[12]; A[i]; A[i + 2]; B[k + 6 * i];
Masyvo elementy reik§miy tipas gali buti bazinis (int, double, char ir kt.) arba programuotojo sukurtas.
Masyve galima laikyti ne daugiau reik§miy, negu nurodyta jo aprae. PavyzdZiui, aprasas int A[10]; paro-
do, kad masyve A galima laikyti 10 skai¢iy: pirmajj - nuliniame elemente (A [0]), antrajj — pirmame elemente
(a[1]) ir t. t. Paskutinio elemento indeksas - vienetu mazesnis uz masyvo dydj (9). Todél ra$ant programas
labai svarbu sekti, kad indekso reik§mé visuomet buty intervale [0, masyvoDydis — 1].
Programoje galima apradyti ir naudoti keleta skirtingo tipo ir skirtingo dydzio masyvy. Jy vardai programos
bloke turi bati skirtingi.

Masyvo dydis aprase nurodo kompiliatoriui, kiek vietos atmintyje reikia skirti masyvo elementy reik§méms.

Pavyzdys

int A[50], // masyvas, kuriame bus galima laikyti iki 50 sveikyjy skai¢iy
C[30]; // masyvas, kuriame bus galima laikyti iki 30 sveikyjy skaiéiy
double B[60]; // masyvas, kuriame bus galima laikyti iki 60 realiyjy skai¢iy

Aiskinamajame tekste (jei jis raSomas) masyvo dydis paprastai nurodomas uz masyvo vardo paprastuosiuose
skliaustuose. Pavyzdziui:

A(50), C(30), P(n), D(n * m + 5)
Masyvo elementy reik§mes patogu apdoroti, kai kreipinyje j masyvo elementus indekso vietoje raSomas kinta-
masis. Pavyzdziui:

int A[50];

for (int i = 0; i < 50; i++) A[i] = 1 * i;
Cia masyve bus surasyti (didéjanciai) skai¢iy nuo 0 iki 49 kvadratai. Skai¢ius suradyti mazéjanciai galima pa-
keitus ciklo antraste:

For- (Antol = @9y~ i S=tgafy =) A i S 5o
Aprasant masyva, galima nurodyti jo elementy pradines reik§mes. PavyzdzZiui:

int A[5] {50, 18, -3, 9, 10};
double B[4] = {1.3, 9.0, 18.34, 9.5};

Toks aprasas gali buti funkcijos viduje (lokalieji masyvai) arba uz funkcijos main () riby (globalieji masyvai).

Jei programoje masyvo elementams reik$més nesuteikiamos, tai dazniausiai masyvui skirtoje atminties vietoje
jraSomos atsitiktinés reik§meés, vadinamosios §iukslés. Pavyzdziui, masyvo intA[(5] = {8, 4, 15}; pasku-
tinés dvi reikSmeés A[3] ir A[4] yra Siukslés.
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Jei masyvo dydis nenurodomas, masyvui atmintyje skiriama tiek vietos, kiek masyvo reik§miy aprasyta:
int A[ ] = {6, 89, 21}; // masyvo A dydis bus lygus 3

Aprasyti masyva nenurodant jo dydzio galima tik tada, kai apibréziamos masyvo elementy pradinés reikmés.
Taigi apra$as int A[ ]; negalimas.

Masyvo dydis paprastai nurodomas konstanta, kad prireikus jos reikéme buty patogu keisti. Masyvo dydis pro-
gramoje pasirenkamas toks, kad masyve tilpty didziausias galimas skai¢iavimuose naudojamy reik§miy skai-
&ius. Zinoma, masyvas negali biti begalinis. Jo dydj riboja turimos atmintyje laisvos vietos dydis. Kai reikimiy
labai daug ir jy visy vienu metu negalima laikyti masyve, duomenys apdorojami kitais badais.

Reiksmiy priskyrimas masyvo elementams

Masyvo elementams pradines reikimes galima suteikti aprasant masyva arba priskyrimo sakiniais. Dazniausiai
pradiniai duomenys laikomi failuose. Pries atliekant skai¢iavimus su duomenimis, reikia juos i$ failo jkelti
masyva.

Prie§ skaitant duomenis i failo, butina i$siaiskinti, kaip jie suradyti i failg. Paprastai pirmasis  failg jrasytas skai-
¢ius nurodo reik$miy skaic¢iy masyve. Tokiu atveju reikia perskaityti pirmajj j failg jrasyta skaiciy ir patikrinti,
ar tiek reik$miy tilps programoje aprasytame masyve. Jei taip, tuomet skaitomos masyvo reik§més i failo. Prie-
$ingu atveju reikia numatyti galimus tolesnius veiksmus (pvz.: nutraukti programos darba, perskaityti didziau-
sig galimg reik$miy skaiciy, pasialyti naudotojui pakeisti masyvo reik$miy skaiciy ir pan.), kurie priklauso nuo
papildomy uzdavinio sprendimo sglygy.

Pavyzdys
const int Cn = 100; // masyvo dydis (elementy skaiius)
int A[Cn], n; // masyvas ir jo reikSmiy skaicius
e e e e e T

// Masyvo D (k) reik§més skaitomos i$ failo, kurio vardas fv
bool Skaityti(char fv[], int D[], int & k)
{
ifstream fd(fv);
fd >> k; // perskaitomas pirmasis (masyvo reik$miy) skai¢ius
if (k > Cn) return false; // masyve triiksta vietos
for (int. A = 0; 1 < k; d+#)

fd >> Dlil: // skaitomos masyvo reik§meés
fd.close();
return true; // duomenys sékmingai perkelti  masyva
}
Duomeny failo pavyzdys

12
15 -45 8 4 3 5 8 10
=1 =89 125 1A4"=85

Funkcijos parametry sarase prie§ masyvo tipo parametra nereikia rasyti jokiy specialiy simboliy, nes kreipian-
tis j funkcija tokiam parametrui visuomet perduodamas argumento, t. y. nulinio masyvo elemento, adresas.
Kreipinys j pavyzdyje pateikta funkcija gali bati toks:

if (Skaityti ("Duomenys.txt", A, n))
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Masyvo reik$miy raSymas
Papras¢iausiai masyvo reik§mes rasyti j failg arba rodyti ekrane.

Pavyzdys

// Nuoseklus masyvo reik§miy raSymas
// Masyvo D (k) reik§més raSomos |j faila, kurio vardas fv
void Spausdinti(char fv[], int D[], int k)
{

ofstream fr(fv);

for (int i = 0; i < k; i++)

Fri<<iDid]siec v "
fr << endl;
fr.close();

}

Kreipinys j pavyzdyje pateikta funkcija gali bati toks:
Spausdinti ("Rezultatai.txt", A, n);

Pavyzdyje nurodytos duomeny failo reik§més j faila bus raSomos nuosekliai viena po kitos:

F5ox =451 8i /4 1 35 5 BT 0= S89aE 26 HEAN=85

Jeigu iSvesties srautas yra atvertas, tai ji galima perduoti funkcijai. Tokiu atveju funkcijos antrastéje vietoj failo
nurodomas srauto vardas. Parametro tipas turi biti kei¢iamas  srauto tipg. Srauto kopijos perduoti funkcijai
negalima, todél perduodamas srauto adresas.

Pavyzdys

// Nuoseklus masyvo reik§miy raSymas
// Masyvo D (k) reik§més raSomos | srautg, kurio vardas srautas
void Spausdinti (ofstream & srautas, int D[], int k)
{
for (int i = 0; i < k; i++)
srautas << D[i] << " ";
srautas << endl;

}

Cia srautas tik naudojamas. Uzverti jj reikia tame programos bloke, kur jis buvo atvertas.
Kreipinys j pavyzdyje pateikta funkcijg galéty buti toks:

Spausdinti (fr, A, n); // £r —idvesties srautas, susietas su failu
Spausdinti (cout, A, n); // cout — idvesties srautas, susietas su ekranu (tekstinis failas)

Masyvo perdavimas funkcijai

Masyvo vardas laiko masyvo nulinio elemento adresa, kurio programiskai negalima keisti. Adresas rodo, kur
kompiuterio atmintyje prasideda masyvo reik§miy sarasas. Todél sakoma, kad masyvo vardas yra rodykleé-
konstanta j nulinj masyvo elementg.

Masyvai gali bati funkcijos parametrai. Kai funkcijos parametras yra rodyklé (masyvas), tai visi pakeitimai, at-
likti su masyvo elementy reik§mémis funkcijos kamiene, matomi ir funkcijos i$oréje. Norint uzdrausti keitimus
masyvo viduje, parametrg reikia aprayti su baziniu Zodziu const.

Kai funkcijos parametras yra masyvas, tai funkcija is tikryjy turi du parametrus: patj masyva ir masyvo reiks-
miy kiekj. Funkcijai neuztenka perduoti vieng parametrg (patj masyva). Reikia nurodyti ir masyvo reik§miy
kiekj. Jo galima nepateikti tik tam tikrais atskirais atvejais, pavyzdziui, kai masyvo reik§miy kiekis i§ anksto
zinomas ir niekada nesikeicia, kai jis jraSytas j nulinj masyvo elementg arba visada yra lygus masyvo dydziui
(elementy skaiciui).
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Panagrinékime dvi funkcijas: vieng masyvo reikmeéms jvesti klaviatara, kita — masyvo reik§méms rodyti ekra-

ne. Funkcijos, skirtos masyvo elementy reik§méms jvesti, prototipas, pavyzdziui, yra toks:
void Ivesti(int duom[], int & kiek);

Cia pirmasis parametras yra masyvas (jo pozymis - lauztiniai skliaustai), antrasis — reikimiy kiekis masyve.
Antrasis funkcijos parametras kartu yra ir nuoroda, nes tik funkcijos viduje galima suzinoti bisimg masyvo

reik$miy kiekj, kurj batinai reikés perduoti j funkcijos iSorg.
Masyvo reik§miy isvedimo funkcijos prototipas gali bati toks:
void Isvesti(int duom[], int kiek):;

Norint kreiptis j funkcija, kurios parametras yra masyvas, kreipinyje tereikia nurodyti masyvo varda be jokiy

papildomy Zenkly, pavyzdZiui:
Ivesti (Am, kiek);
Isvesti (Am, kiek):;

Pavyzdys. Pagrindiné programa ir jos funkcijos

// Masyvo reik§miy jvedimas klaviatiira
// Masyvas — funkcijos parametras
#include <iostream>

using namespace std;

bool Ivesti(int Duom[], int & kiek);
void Isvesti(int Duom[], int kiek);

const int Cilgis = 10;
int main()
{
int Am[Cilgis], Akiek;
bool sekme = Ivesti(Am, Akiek);
if (sekme)
Isvesti (Am, Akiek);

else {
cout << "Per daug elementy papra3éte ivesti" << Akiek << endl;

cout << "Galima tik " << Cilgis;

}
return 0;

// Tvedamos klaviatiira masyvo Duom (kiek) reik§més
bool Ivesti(int Duom[], int & kiek)
{
cout << "Iveskite elementuy skaic¢iy ";
cin >> kiek;
if (kiek > Cilgis)
return false;
cout << "Iveskite " << kiek << " masyvo elementus (-uy)"
<< endl;
for . (int i = 0z 1 < kiek: 1i++)
cin >> Duom[i];
return true;

// Rodomos ekrane masyvo Duom (kiek) reik$més
void Isvesti(int Duom[], int kiek)
{
cout << " Masyvo elementai " << endl;
for (int 1 = 0; i < kiek; i++)
cout << Duom[i] << " ";
cout << endl;
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Programos darbo rezultatas

Realizuodami funkcija Tvesti (), Siek tiek pakeitéme jos antraste. Dabar funkcija grazina pranesimg true,
jei duomenys jvesti j masyva, arba £alse, jei nejvesti. Pagrindinéje funkcijoje tikrinama, ar pavyko jvesti. Tai
leidzia lengviau aptikti programos klaidas. Programoje aprasytas masyvas yra fiksuoto dydzio. Programos dar-
bo metu klaviatiira nurodoma, kiek reik$miy reikia jvesti j masyva. Jeigu praSoma jvesti daugiau, nei gali tilpti
masyve, tai funkcija Ivesti () grazina reikme false. Tai rodo, kad j masyva reikSmés néra jvestos. Jeigu
jvesties sraute yra daugiau reik§miy, nei gali tilpti masyve, tuomet veiksmams su visomis reikimémis atlikti
batina taikyti kitus duomeny apdorojimo algoritmus.

2.8. Simboliy eiluté char[]

C++ programavimo kalbos abécéle sudaro sie simboliai (zenklai):
1) 26 lotyny abécélés didziosios ir mazosios raidés;
2) 10 arabisky skaitmeny (0, 1,2, 3,4,5,6,7, 8,9);
3) specialieji simboliai (", {} | [] () +-*/\;:'?2<>_1&#~=%"$@.).
Simboliy sekas (simboliy eilutes) patogu laikyti char tipo masyvuose. Jie apra$omi panasiai, kaip ir kity tipy
masyvai, pavyzdZiui:
char s1[10];
Skirtumas tik tas, kad uz paskutinés reikimés masyve jraSomas eilutés pabaigos simbolis - nulis (' \0"'). Sim-
boliy eilutés char tipo daznai vadinamos C eilutémis.
Aprasant eilute galima priskirti reik$me, pavyzdziui:
char s2[] = "C++ kalba";
arba
char s2[12] = "C++ kalba";
Pirmuoju atveju sukuriamas tokio ilgio masyvas s2, kuriame galéty tilpti kabutése uzradyta simboliy seka ir
eilutés pabaigos simbolis, t. y. 10 elementy masyvas. Antruoju atveju kompiuterio atmintyje sukuriamas nuro-
dyto dydzio masyvas. Jo pradzioje jraSoma kabutése nurodyta simboliy seka:

Eilutés s2 [ ] simboliai
Eilutés s2 [12] simboliai
Indeksai

Simboliy eilutéms apdoroti yra daug standartiniy funkcijy. Jas salygiskai galima suskirstyti j tris grupes:

1) Analizés funkcijos — nekeisdamos eilutés randa kokiy nors eilutés parametry reik$mes.

2) Konvertavimo ir kopijavimo funkcijos — konvertuoja eilute j skaiciy arba kopijuoja j3 j kita eilute.

3) Modifikavimo funkcijos - kokiu nors budu keicia eilutés reik§me.
Funkcijos, kurios suformuoja naujj eilute, i$skyrus strncpy (), automatiskai jraso jos pabaigos simbolj. Jei
eiluté formuojama simbolis po simbolio, programuotojas pats turi jrasyti eilutés pabaigos simbolj. Naudojantis
modifikavimo funkcijomis, butina sekti, kad pakeistos eilutés ilgis nebuty didesnis uz nurodytg aprase.
Visos operacijos su char [] tipo eilutémis (simboliy masyvais) atliekamos naudojant tam skirtas funkcijas.
Lentelése pateiktos funkcijos, kurios naudojamos vadovélyje arba gali buti reikalingos pateiktoms uzduotims
spresti.

156




Eiluciy analizés funkcijos

Funkcijos prototipas

Paaiskinimai

int stremp (const char *sl,
const char *s2);

Palygina eilutes s1 ir s 2. Eilu¢iy simboliy (Zenkly) kodai i§ eilés lyginami
tol, kol randami skirtingi simboliai arba kurios nors eilutés pabaiga (di-
dziosios ir mazosios raidés skiriamos). Funkcija grazina:

e 0, jeieilutés sutampa (s1 == s2);

o teigiamajj skaiciy, jei eilutés s1 kodas didesnis uz eilutés s2 kodg
(s1-> s2)

¢ neigiamgji skaiciy, jei eilutés s1 kodas mazesnis uz eilutés s2 koda
(s1 < s2).

Pavyzdys
char e[] = "medis"; char s[] = "medelis";
if (strcmp(e, s) == 0)

cout << "e = s";
else if (strcmp(e, s) < 0)
cout << "e < s";
else cout << "e > s";

Rezultatas - pranesimas ekrane:e > s.

int stricmp (const char *sl,
const char *s2);

Palygina eilutes s1 ir s 2. Eilu¢iy simboliy (Zenkly) kodai i§ eilés lyginami

tol, kol randami skirtingi simboliai arba kurios nors eilutés pabaiga (di-

dziosios ir mazosios raidés neskiriamos). Funkcija graZina:

e 0, jeieilutés sutampa (s1 == s2);

o teigiamajj skaiciy, jei eilutés s1 kodas didesnis uz eilutés s2 kodg
(s1 >"82);

* neigiamajj skaiciy, jei eilutés s1 kodas mazesnis uz eilutés s2 koda
(s1 < s2).

Pavyzdys
char e[] = "medis"; char s[] = "Medis";
if (stricmp(e, s) == 0)

cout << "e = s";
else if (stricmp(e, s) < 0)
cout. <<.Me . <4873
else couts << e >g";

Rezultatas - prane§imas ekrane:e = s.

int strnemp (const char *sl,
const char *s2,
int m);

Palygina eilu¢iy s1 ir s2 pirmuosius m simboliy (didZiosios ir maZosios
raidés skiriamos). Funkcija grazina:

e 0, jei eilu¢iy dalys (m pirmyjy simboliy) sutampa;

» teigiamajj skaiciy, jei s1 dalis didesné uz s2 dalj;

» neigiamagji skaiiy, jei s1 dalis maZesné uz s2 dalj.

Pavyzdys
char e[] = "medis"; char s[] = "medelis";
if (strncmp(e, s, 3) == 0)

cout << "e = s";
else if (strncmp(e, s, 3) < 0)
cout << "e < s";
else cout << "e > s";

Rezultatas - pranesimas ekrane:e = s.

int strnicmp (const char *sli,
const char *s2,
int m);

Palygina eilu¢iy s1 ir s2 pirmuosius m simboliy (didZiosios ir maZosios
raidés neskiriamos). Funkcija graZina:

e 0, jei eilu¢iy dalys (m pirmyjy simboliy) sutampa;

» teigiamajj skaiciy, jei s1 dalis didesné uz s2 dalj;

e neigiamagjj skaiiy, jei s1 dalis maZesné uz s2 dalj.

157



Pavyzdys
char e[] = "medis"; char s[] = "Medelis";
if (strnicmp(e, s, 3) == 0)
cout << "e = s";
else if (strnicmp(e, s, 3) < 0)
cout << "e < 8m;
else cout << "e > s";

Rezultatas — praneSimas ekrane:e = s.

unsigned strlen(char *s);

Apskaiciuoja ir grazina eilutés s (be nulinio simbolio) ilgj.

Pavyzdys
char e[l2] = "C++ kalba"; int n = strlen(e);
Rezultatas - kintamojo n reik§mé (9).

Eiluciy konvertavimo ir kopijavimo funkcijos

Funkcijos prototipas

Paaiskinimai

double atof (const char *s);

Konvertuoja eilutés s pirmuosius simbolius j realyjj skaiciy, pateikiama
standartine iSraiska, ir jj grazina.
Pavyzdys

char *s = "45.23e3abc";

double d = atof(s);

Rezultatas - kintamojo d reik§meé 45.230.

int atoi(const char *s);

Konvertuoja eilutés s pirmuosius simbolius j sveikajj skaiciy ir jj grazina.
Pavyzdys

char: *s;=:"45.23e3abc";

int n = atoi(s);

Rezultatas — kintamojo n reik$meé 45.

long atol (const char *s);

Konvertuoja eilutés s pirmuosius simbolius j ilgajj sveikaji skai¢iy ir jj
grazina.
Pavyzdys

char *s = "45.23e3abc";

long n = atol(s);

Rezultatas — kintamojo n reik§mé 45.

char *strcpy(char *d,
const char *s);

Kopijuoja eilute s j eilute d ir grazina rodykle j eilute d.
Pavyzdys
char e[12]; strcpy(e, "C++ kalba");
Rezultatas - eilutés e reik§meé: "C++ kalba".

char *strnecpy(char *d,
char *s,
unsigned m) ;

Kopijuoja m simboliy i$ eilutés s j eilute d ir grazina rodykle j eilute d
(eilutés pabaigos simbolio (' \ 0 ') nejraso).
Pavyzdys

char e[12]; char s[] ="C++ kalba";

strncpy(e, s, 3); e[3]="'\0"';

Rezultatas - eilutés e reik§meé: "C++".

char *strlwr (const char *s);

Perraso visg eilute s mazosiomis raidémis ir grazina rodykle j pakeista
eilutg s (mazyjy raidziy ir kity simboliy nekeicia).
Pavyzdys

char e[] = "C++ Builder";

strlwr (e) ;

Rezultatas - eilutés e nauja reik§mé: "c++ builder".
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char *strupr(const char *s);

PerraSo visg eilut¢ s didZiosiomis raidémis ir graZina rodykle j pakeista

eilute s (didziyjy raidziy ir kity simboliy nekeicia).

Pavyzdys
char e[] =
strupr(e);
Rezultatas - eilutés e nauja reik§meé: "C++ BUILDER".

"C++ Builder";

Eilu¢iy modifikavimo funkcijos

Funkcijos prototipas Paaiskinimai
char *strcat(char *d, Prie eilutés d prijungia eilute s ir grazina rodykle j sujungty eilute d.
const char *s); Pavyzdys
char e[12] = "C++ "; char s[] = "kalba";
strcat(e, s);

Rezultatas - eilutés e nauja reikimé: "C++ kalba".

char *strnecat(char *d,
const char *s,
unsigned m);

Prie eilutés d prijungia m simboliy i$ eilutés s ir graZzina rodykle j sujungta
eilute d.

Pavyzdys
char e[15] = "C++ ";
char s[] = "programavimas";
strncat(e, s, 8);

Rezultatas - eilutés e nauja reik§mé: "C++ programa".

char *strnset(char *s,
char c,
unsigned m) ;

Uzpildo s eilutés m elementy simboliu c ir grazina rodykle j eilute s.
Pavyzdys
char e[] = "C++ Builder";
Rezultatas - eilutés e nauja reik§meé: " ****Builder".

strnset (e, '*', 4);

char *strset(char *s,
chaxr ©);

Uzpildo eilute s simboliu c ir grazina rodykle j eilute s.
Pavyzdys

LEI)

char e[] = "C++ Builder"; strset (e,

Rezultatas - eilutés e nauja reik§meé: " * * * * ***dxsknm,

Eiluciy skaitymas ir raSymas

Simboliy eilutéms jvesti naudojamas operatorius >>. Jis priskiria jvesties sraute nurodytam simboliy eilutés
kintamajam visus simbolius iki pirmo tarpo simbolio arba iki eilutés pabaigos simbolio ' \n" (visi tarpo simbo-
liai iki eilutés pradzios praleidziami). Eilutés pabaigoje jterpia eilutés pabaigos simbolj ' \ 0 '. Jeigu aprasant ei-
lute pabaigos simbolio vieta nebuvo numatyta arba eiluté jvesties sraute yra ilgesné, nei numatyta eilutés aprase,
tuomet eilutés pabaigos simbolis j ja nejraSomas ir veiksmai su tokia eilute tampa klaidingi arba nejmanomi.

Pavyzdziui, jei jvesties sraute £d yra simboliy eiluté
Man patinka C++ programavimo kalba

tai, atlike veiksmus
char eil[100];
fd >> eil:
cout << eil;
ekrane matysime simboliy eilute:
Man

// £d - jvesties srautas

Norint jvesti simboliy eilute ne iki tarpo, reikia naudoti globaligja funkcija get ():

istream & get(char eil[],

int n):
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Funkcija get () i$ jvesties srauto jveda n-1 simbolj ir palieka vietg eilutés pabaigos simboliui ' \0'. Pavyz-
dziui, jeigu jvesties sraute £d yra simboliy eiluté

Man patinka C++ programavimo kalba
tai, atlike veiksmus

char eil[100];

fd.get (eil, 10);

cout << eil;
ekrane matysime tokia simboliy eilute:

Man patin
Ivesties sraute iki eilutés pradzZios esantys tarpo simboliai nepraleidziami. Jeigu jvesties sraute yra maziau sim-
boliy, nei numatyta eilutés aprase, tuomet jvestis baigiama, aptikus eilutés pabaigos simbolj. Jeigu reikia jvesti
tiek simboliy, kiek nurodyta eilutés aprase, tuomet patogu naudoti operatoriy sizeof, kuris apskaiciuoja kin-
tamojo ilgj baitais:

fd.get (eil, sizeof eil):;

Pavyzdys. Funkcija i$ srauto £d nukopijuoja n eiluciy j srautg fr

void KopijuotiSrautoEilutes (ifstream & fd, ofstream & fr, int n)
{
char E[100];
for (int i = 0; (i < n) && (!fd.eof()); i++) {
fd.get (E, sizeof E);
fr << E << endl;

}

Simboliy eilutéms i$vesti naudojamas operatorius <<. Jis i§veda visus eilutés simbolius iki jos pabaigos simbolio

"\0"', pavyzdziui:
fr << eil;
Simboliy masyvas

Veiksmams su simboliy eilutémis atlikti yra daug funkcijy. Ta¢iau simboliy eilutés — tokie pat masyvai, kaip
sveikyjy ar realiyjy skaiciy. Tik simboliy masyvo elementy reikmés yra simboliai. Todél darbui su simboliy
masyvo elementais galima taikyti tuos pacius algoritmus, kaip ir su sveikyjy ar realiyjy skaic¢iy masyvy elemen-
tais.

Pavyzdys. Simboliai skaitomi i failo

void Skaityti(char E[], int & n)
{
ifstream fd("Sim.txt");
for (n = 0; !fd.eof() && n < Cn; n++) // Cn—masyvo dydis
fd >> E[n];
fd.close();

}

Operatorius >> praleidzia visus tarpo, tabuliavimo Zymés ir eilutés pabaigos simbolius. Norint masyve laikyti
visus tekste esancius simbolius, jvedimo sakinj reikia pakeisti tokiu:
fd.get (E[n]);
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Pavyzdys. Rasomos simboliy masyvo reik§més

void Spausdinti (char E[], int n)
{
ofstream fr("SimRez.txt");
for (it 4. =103 i < np it++)
fr << ER];
fr.close();

}

Pavyzdys. Skai¢iuojama, kiek karty masyve pasitaiko nurodytas simbolis

int Kiek(char E[], int n, char sim)

{

int k = 0;

for (int i = 07 3 < n; ++)
if (E[i] == sim) k++;

return k;

}

Norint i$siaiSkinti, kiek a raidZiy yra masyve, reikia parasyti kreipinj j funkcija Kiek ():
cout << Kiek(E, n, 'a');

Pavyzdziui, norint rasti, kuri mazoji raidé simboliy masyve pasikartoja dazniausiai, taip pat galima pasinaudoti
jau turima Kiek () funkcija:

char Kuri(char E[], int n)
{
int sk, k=107
char. sime= 1 2
for (char i = 'a"; 1 <= "z%; i%+) {
sk = Kiek(E, n, 1i);
if (sk > k) {
k = sk;
sim = i;
}
}
return sim;

}

Jeigu simboliy masyvo gale néra eilutés pabaigos simbolio '\0', tuomet negalima taikyti darbo su simboliy
eilutémis funkcijy ir kity veiksmy visam masyvui, pavyzdziui, cout << E;

Simboliy eiluc¢iy masyvas
Viena simboliy eiluté yra simboliy masyvas. Jeigu eilu¢iy yra daug, patogu jas susirasyti j viena masyva, pavyz-
dziui:
char Mas[100] [15];
Siame masyve gali biti laikoma 100 eiluéiy, kuriy kiekviena gali turéti po 15 simboliy. Pavyzdziui,

cout << Mas[5] << endl; // parodo ekrane penktoje vietoje esancig eilutg
cout << Mas([2][12] << endl; // parodo ekrane antroje vietoje esancios eilutés 12-g simbolj
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Pavyzdys. Tekstas i§ failo j skaitomas j simboliy eiluciy masyva

; void Skaityti(char Mas[][15], int & n)
{
ifstream fd("Simb.txt");
for (n = 0; !fd.eof() && n < CMax; n++) {
[ fd.get (Mas[n], sizeof Mas[n]):;
fd.ignore (80, '\n'); // praleidziami visi lik¢ simboliai iki eilutés pabaigos
// paprastai tekstiniuose failuose nebiina ilgesniy kaip 80 simboliy eilu¢iy

}
fd.close();

}

Masyvo eilutes i$vesties sraute fr galima spausdinti taip:
for (int i = 0; i < r; i++)
fr << A[i] << endl;
UzraSius
fr << A[3][5] << endl;
bus i§spausdintas masyvo trecioje vietoje esancios eilutés penktas simbolis.

2.9. Simboliy eiluté string

Darbui su simboliy eilutémis yra sukurta klasé (tipas) string. Failas, kuriame yra apradyta klasé string, |
programa jterpiamas sakiniu

#include <string>
Simboliy eiludiy tipo kintamieji (objektai) aprasomi taip pat, kaip ir kity tipy kintamieji, pavyzdziui,

string eil, el;
Sukurtos eilutés yra tuscios. Jas aprasant galima priskirti reik§mes, pavyzdziui,

string eil = "Jau moku programuoti C++ kalba";
Klasés string objektai literatiroje daznai vadinami C++ eilitémis. Eilu¢iy simboliai indeksuojami taip pat,
kaip ir masyve, t. y. pradedant 0. Darbui su eilutémis yra naudojami tokie operatoriai:

1) Priskyrimo (=).
Klasés string objektui galima priskirti kitos eilutés ar net simbolio reikime. Pavyzdziui:

string s, s2;
string s = "12";

char c = "'z';
sl = s; 82 = ¢;
Rezultatas — s1 reik§mé ("12") ir s2 reik§mé ("z").

2) Sudéties (+).
Sudedant eilutes s1 ir s2, prie pirmos eilutés pabaigos pridedama antros eilutés kopija. Galima sudéti
dvi c++ eilutes arba C++ eilutg ir simbolj. Pavyzdziui:

string sl = "a", s2 = "b";
string s’ = "12"; “char'c ="'2";
81 =gl ¥ 9y 82 ‘= g2"F¢}

Rezultatas - s1 reik§mé ("a12") ir s2 reik§mé ("bz").

3) Lyginimo (==, !=, <irkt.).
Lyginami eilutes sudaranéiy simboliy kodai. Dvi eilutés lygios, jei jos yra vienodo ilgio ir sutampa visy
ju simboliy kodai poromis. C++ eilute galima lyginti tik su kita c++ eilute.

Klasés string objektams (kintamiesiems) galima taikyti jvesties srauto operatoriy >> ir i$vesties srauto ope-
ratoriy <<.
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Operatorius >> jveda j st ring tipo eilute simboliy seka iki tarpo arba iki eilutés pabaigos simbolio '\n".
PavyzdZiui, jei jvesties sraute fd yra simboliy eiluté

Man patinka C++ programavimo kalba
tai, atlike veiksmus

string eil

fd >> eil; // £d - jvesties srautas
cout << eil;

ekrane matysime eilute:

Man
Norint jvesti dalj simboliy eilutés (pvz., ne iki tarpo), reikia naudotis globaliaja funkcija getline (). Galimi
du Sios funkcijos formatai:
istream & getline(istream & fd, string & str); // jveda iki eilutés pabaigos simbolio '\n'
istream & getline(istream & fd, string & eil, char skyr); // jveda iki skyriklio simbolio skyr
Tarkime, faile £d yra eiluté

Dangaus laiptelis * Andersenas

Pavyzdys. Veiksmai ir jy rezultatai, rodomi ekrane

Veiksmai Rezultatai ekrane

string eil
fd >> eil; // £d - jvesties srautas
cout << eil; Dangaus

string eil
getline(fd, eil); // £d— jvesties srautas
cout << eil; Dangaus laiptelis * Andersenas

string eil
getline(fd, eil, '*'); // £d - jvesties srautas
cout << eil; Dangaus laiptelis

I$vesties srauto operatorius << i$veda string tipo eilutg eil:
fr << eil;

Skaitydami tekstg, prarandame eilutés pabaigos simbolj ' \n', todél reikia rasyti:
fr << eil << endl;

Pavyzdziui, i§ srauto £d nukopijuoti n eiluéiy j srautg £r galima naudojantis §ia funkcija:

void KopijuotiSrautoEilutes(ifstream & fd, ofstream & fr, int n)
{
string E;
for (int 1 = 0; (i < n) && (!fd.eof()); i++) {
getline(fd, E);
fr << E << endl;
}
}

Jei norima i§ C++ eilutés paimti atskirus simbolius, tuomet lauztiniuose skliaustuose reikia nurodyti jy indek-
sus.
Pavyzdziui, turime eilute:

string eil = "Skanus agurkas";
Tuomet sakiniu

cout << eil[5];
ekrane parodysime eilutés simbolj s, kuris masyve yra 5-oje vietoje (masyvo elementai indeksuojami pradedant
nuo 0).
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Klasés string funkcijos, daznai naudojamos darbui su eilutémis

Funkcijos prototipas Paaiskinimai
size_type max_size() const; Grazina elementuy, kurie gali buti eilutéje, skaiciy.
Pavyzdys
string s("C++ kalba"); int n = s.max_size();

Rezultatas — n reikmé: 4294967281,

size_type length() const; Grazina eilutés ilgj (simboliy skaiciy eilutéje).
Pavyzdys

string s("C++ kalba"):;

int n = s.length();

Rezultatas — n reiksme: 9.

const char * c_str(); Grazina rodykle-konstantg j C eilute, kurios reik§mé sutampa su eilute,
kuriai taikoma i funkcija. Naudojama faily atidarymo sakiniuose.
Pavyzdys

string s = "Duomenys.txt";

ifstream fd(s.c_str()):

Rezultatas - eiluté s, konvertuota j C eilute.

string substr(size_type k, I§ eilutés, kuriai taikoma $i funkcija, kopijuojama n simboliy, pradedant
size_type n = npos); | k-uoju.
Pavyzdys
string s = "Programavimo kalba C++";
string sl = "Matematika";

sl = s.substr(13, 5);
Rezultatas - nauja eilutés s1 reik§me: "kalba".

2.10. Struktara

Struktiros aprasymas, kintamieji

Struktiiros duomeny tipu (angl. struct) vadinamas jvairiy duomeny elementy rinkinys. Analogiska duomeny
struktiira Pascal programavimo kalby $eimoje vadinama frasu (angl. record). Struktiiros tipo kintamasis laiko
atmintyje tarpusavyje logiskai susietus duomenis.

Strukturos tipo apraso sintaksé yra tokia:
struct vardas { kintamuyjuSaraSas };

Struktiros apraso bazinis Zodis yra st ruct. Po jo raSomas struktiros vardas. Kintamyjy rinkinys pateikiamas
riestiniuose skliaustuose. Struktiros tipo kintamieji apraSomi pagal bendras taisykles: tipo vardas, jo kintamyjy
vardai, atskirti kableliais. Saraso pabaigoje (uz riestinio skliausto) raSomas kabliataskis.

Pavyzdziui, prekés pavadinimui, vieneto kainai, kiekiui ir pinigy sumai laikyti galima sudaryti tokig struktira:

struct Pirkinys {

string pav; // pavadinimas
double kaina; // kaina
int kiekis; // kiekis
double suma; // pinigy suma
| Kintamujy sarasas
Tipo pavadinimas

Struktiiros tipo bazinis zodis
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Struktuaros tipo kintamieji apraSomi naudojant sukurto tipo varda, pavyzdziui, Pirkinys &, B;
Grafi$kai struktiros tipo kintamuosius A ir B galima pavaizduoti taip:

A B

pav kaina lkiekis| suma pav I kaina ]kiekis suma

Struktuaros tipo kintamojo kopija galima gauti priskyrimo veiksmu: B = A; Tai vienintelis galimas veiksmas,
atliekamas su struktaros tipo kintamuoju. Kiti veiksmai galimi tik su konkre¢iais duomenimis, kuriuos laiko
vidiniai struktaros kintamieji.

Vidinio struktiros kintamojo vardas yra sudétinis. Jis sudarytas i§ struktaros tipo kintamojo vardo ir vidinio
kintamojo vardo, tarp kuriy raSomas taskas, pavyzdziui:

A. pav, A.kiekis, A.kaina, A.suma
T Struktiiros viduje esancio kintamojo vardas
Taskas jungia du vardus

Struktiiros tipo kintamojo vardas

Kiekvienas struktiiros tipo kintamasis turi visus to tipo vidiniy kintamyjy vardus. Pavyzdziui, pirkinio 2 duo-
menis galima priskirti taip:

A.pav = "Agurkas";

A.kaina = 2.56;

A.kiekis = 15;

A.suma = A.kaina * A.kiekis;

Jeigu kintamojo A atskiras reikSmes laiko kiti kintamieji, tai juos galima panaudoti priskyrimo veiksmuose,
pavyzdziui:
A.pav = vardas; // kopijuojama kintamojo vardas reik§mé (simboliy eiluté)

A.kaina = kainaNauja;
A.kiekis = kiekisNaujas;

Struktiros kintamojo reikSmiy skaitymas / raSymas

Struktiros tipo kintamojo reik§més rodomos ekrane arba rasomos j failg taip pat, kaip ir kity nagrinéty tipy
kintamuyjy reik§més. Reikia tik nepamirsti visur rasyti sudétinj kintamojo varda:

cout << A.pav << M Woec A kadng << ™
<< A.kiekis << "™ " << A.suma;

Kai faile duomenys surasyti atskiromis eilutémis arba visos reik§més yra skaitinés, struktiros tipo duomenims
skaityti naudojamos tos pacios priemoneés, kaip ir kity tipy kintamyjy. Kai struktiroje yra eilutés tipo kintamie-
ji ir jy reik§més faile sura$ytos ne atskiromis eilutémis, o kartu su kitomis reik§mémis, tuomet skaitymo metu
reikia atpazinti, kur baigiasi simboliy eiluté. PavyzdzZiui,

Agurkas 2.56 5

Jeigu pavadinimai yra i$ keliy Zodziy, tuomet duomeny skaitymo programa gali tapti labai sudétinga. Pavyz-
dziui:

Pekino salotos 2.56 6

Raudonieji guZiniai kopustai 2.15 4
Skaitant skaicius, visi tarpo simboliai iki skai¢iaus praleidziami. Skai¢iaus uzrasas baigiamas tarpo arba eilutés
pabaigos simboliu. Taciau jeigu po skai¢iaus yra raSoma simboliy eiluté, tarpo simboliy skaicius turi didelg
reik$me, nes reikia Zinoti, keli i§ jy priklauso pavadinimui, o keli - ne. Todél reikia paradyti programos fragmen-
ta, skirta tiems simboliams skaitymo metu praleisti. Zinoma, galima po skaiiaus i§ karto radyti simboliy eilute
(nepaliekant tarpo), ta¢iau toks duomeny pateikimo budas yra labai nevaizdus ir gali bati klaidy $altinis.

Duomenims faile pateikti reikia parinkti tokig forma, kuri buty nesudétinga, vaizdi ir leisty neklysti juos jve-
dant. Tai pozicinis duomeny sura$ymas. Kiekviena duomeny reik§me yra pateikiama pradedant sutarta pozicija
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(simbolio eilés numeriu nuo eilutés pradzios). Numatoma, kiek daugiausia pozicijy bus skiriama kiekvienai
duomeny reik§mei. Duomeny pateikimo forma primena stulpelius:

Nuo | pozicijos Nuo 32 pozicijos Nuo 45 pozicijos
Pekino salotos 2.56 5
Raudonieji guZiniai kopistai F2215 415

Esant tokiai duomeny formai, yra Zinomas maksimalus kiekvienos simboliy sekos ilgis. Skaitant eilute, per-
skaitomi visi jos pabaigoje esantys tarpo simboliai. Atmintyje laikomos simboliy eilutés yra vienodo ilgio. Taip
paprasciau jas rikiuoti, atpaZinti, rasti. Be to, lengviau duomenis i$vesti ataskaitos forma.

Pavyzdys

ifstream fd ("Duom.txt");

char simb([30];

fd.get (simb, sizeof simb);

A.pav = simb; // C eiluté konvertuojama j C++ eilutg
fd >> A.kiekis >> A.kaina;

fd.ignore();

fd.get (simb, sizeof simb):;

B.pav = simb; // C eiluté konvertuojama j C++ eilutg
fd >> B.kiekis >> B.kaina;

fd.ignore();

fd.close():

Ivedant struktaros tipo duomenis, vienoje duomeny eilutéje paprastai buna kelios simboliy eilutés ir skaiiai.
Zinome, kad skaitant visi tarpo simboliai iki skaiciaus yra praleidziami. Ta¢iau skaitant simboliy eilutes taip
néra. Skaitymo procesui valdyti taikomas jvesties srauto metodas:

ignore (max, skyriklis) | I3 jvesties srauto pasalina ne daugiau kaip max simboliy arba visus simbolius iki
eilutés pabaigos, jeigu jy yra maziau nei max. Salinimas sraute nutraukiamas, jeigu
aptinkamas simbolis skyriklis.

Pavyzdziai:

fd.ignore(); // issrauto Salinamas vienas simbolis; jeigu tai buvo '\n', pereinama j kita failo eilutg
fd.ignore (20, 'k'); // i3 srauto $alinama ne daugiau kaip 20 simboliy, kol aptinkamas nurodytas simbolis
Daznai vartojama forma, kai reikia pasalinti i$ jvesties srauto visus simbolius iki eilutés pabaigos ir pereiti j nauja eilute.
Paprastai tekstiniuose failuose nebiina ilgesniy kaip 80 simboliy eilu¢iy

fd.ignore (80, '\n');

Paprastai jvesties sraute simboliy eilutés viena nuo kitos skiriamos tarpais. Norint visus tarpo simbolius iki
eilutés pradzios praleisti, patogu pasinaudoti manipuliatoriumi ws, pavyzdziui,
fd >> ws; // sraute praleidziami visi tarpai iki pirmojo netarpo

Struktary masyvas
Realiuose uzdaviniuose naudojami struktiiry masyvai. Jie apraSomi taip pat, kaip ir skai¢iy masyvai, pavyz-
dziui,
Pirkinys A[50];
Taip pat rasomi ir kreipiniai j struktiary masyvo elementus:
A[5], A[i]l, A[k + 2]
Kreipiniai j elementy laukus ra§omi, pavyzdziui, taip:
A[5].pav, A[i].kiekis, A[k+r].pav
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Struktiry masyvo duomenys daZniausiai pateikiami tekstiniame faile. Pavadinimus sudarantys simboliai pa-
prastai raomi toje pacioje eilutéje, kaip ir struktarai priklausantys skaiciai, todél reikia ypa¢ atidziai rasyti
duomeny skaitymo sakinius. Duomeny skaitymo i3 failo priemoniy yra daug, todél pateikiant faile duomenis
reikia jvertinti, kaip jie bus skaitomi.

Dirbant su masyvu, jo dydj nusakanéia reik§me pravartu apibrézti kaip konstantg. Tuomet skaitant bus galima
lengviau sekti jvedamy duomeny skai¢iy (j masyva galima jradyti ne daugiau duomeny, nei nurodyta aprase).
Panagrinékime pavyzdj, kai tekstiniame duomeny faile surasytos pirkéjo pirktos prekés: nurodytas prekés pa-
vadinimas, kaina ir kiekis. Reikia apskai¢iuoti, kiek pirkéjas sumokeéjo uz kiekvieng preke atskirai ir uz visas
prekes.

Pavyzdys

Tarkime, kad yra toks duomeny failas Duom.txt:
Olandiskas suris g 45
Vilniaus duona S 12
Pienas 2.8 25

Duomeny struktira tokia pat, kaip jau apraSyta anks¢iau. Duomeny yra daug. Todél sukuriamas struktiry
masyvas, j kurj duomenys perkeliami i$ failo.

Skaitymo metu apskaiciuojama, kiek reikia sumokeéti uz kiekvieng preke atskirai. Po to apskai¢iuojama visy
perkamy prekiy piniginé verté ir gauti rezultatai jra$omi j failg.

Programos pavyzdys
// Veiksmai su struktiiry masyvo duomenimis
const char CDuomenys][] = "Duom.txt";
const char CRezultatai[] = "Rez.txt";
const Cn = 100; // masyvo dydis
const Cpav = 20; // prekes pavadinimo ilgis
e e e e e R e e e e e e et e oot e R AR L 2
struct Pirkinys {
string pav; // pavadinimas
double kaina; // kaina
int kiekis; // kiekis
double suma; // pinigy suma
bi
e e e o e A B e A e e e e e e e e e e e e e i

Pirkinys A[Cn]; int n; // duomeny masyvas A (n)

void Skaityti (const char failoVardas(]):

double Pinigail():;

void Spausdinti (const char failoVardas([], double suma);

int main()
{
Skaityti (CDuomenys) ;
double suma = Pinigai();
Spausdinti (CRezultatai, suma);
return 0;
}
S a R e e e e e e A S e R S A e s A e SR R S e
// Duomenys jvedami i§ failo failoVardas j masyva A (n) ir
// skai¢iuojama struktiiros vidinio kintamojo suma reik§mé
void Skaityti (const char failoVardas([])
{
ifstream fd(FailoVardas):;
n=0;
char simb[Cpav + 1]; // papildoma vieta reikalinga nuliniam simboliui
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// Skaitomi duomenys iki failo pabaigos arba tiek, kiek telpa masyve, jeigu duomeny daug
while (!fd.eof() && (n < Cn)) {
fd.get (simb, Cpav):;
A[n].pav = simb;
fd >> A[n].kaina >> A[n].kiekis;

fd.ignore (80, '\n'); // praleidziami visi likg simboliai iki eilutés pabaigos
A[n].suma = A[n].kaina * A[n].kiekis;
n++;

}

fd.close();

// Masyvo A (n) ir kintamojo suma reik§meés raomos j faila failoVardas
void Spausdinti (const char failoVardas[], double suma)
{

ofstream fr (failoVardas):;

fr << "M OKE JIMATI " << endl;

frrCe Moke oSt S tSNoge fa o = et i " << endl;
for {int-i1= Qg3 <ny dFd)
fr << Aldilepav-<< ™ "o« Alil.suma << " LYk jendil;
ER R V=828 — = = = = N " << endl;
fr << "Mokinys sumokéjo: " << suma << " Lt" << endl;

fr.close():

// Skai¢iuojama ir grazinama apskai¢iuota prekiy piniginé verte
double Pinigai ()
{
double s = 0;
Eorir(inted 120 oy | dett)
s += A[i].suma;
return s;

Rezultaty failas

MOKEJIMATI

Olandiskas siris 562.5 Lt

Vilniaus duona 18 Lt

Pienas 62.5 Lt

Mokinys sumokéjo: 643 Lt
Sudétinés strukturos

Struktiiroje gali bati ne tik paprasty duomeny tipy kintamieji. Cia gali buti masyvai, kitos struktiros, rodyklés
ir kt. Atliekant veiksmus su sudétinés struktiros kintamojo reik§mémis, batina zinoti, kad nuosekliai raSomi
visi kintamuyjy vardai, pradedant struktiros kintamuoju ir baigiant konkrecia reik§me saugancio kintamojo
vardu. Sudétinio vardo dalys skiriamos taskais. Pavyzdziui:

struct PvzA {
int A[Cn];
int na;
int suma;

}i

PvzA Pl, P2;

Jau zinome, kad galimas priskyrimo veiksmas P1 = P2;
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Masyvo vardas uzrasomas P1 . A, 0 masyvo elementas nurodomas indeksu, pavyzdziui, taip:
P1.A[k]:; // k - sveikojo tipo kintamasis
Jeigu masyvo pabaigoje norima jradyti papildoma reik§me, skaitomg i$ srauto, tuomet galima nurodyti taip:
cin >> Pl.A[Pl.na];
Pl.na++;
Galima sukurti struktara, kurios viduje kintamieji buty jau sukurty struktary tipy, pavyzdziui:
struct PvzB {
PvzA Mas|[Cn]; // struktiiry masyvas
int "'nj
i
PvzB P2;

Uzrasas P2 .Mas nurodo struktiiros masyva, o uzrasas P2.Mas [5] - penktgjj masyvo element3. Masyvo ele-
mentas yra struktaros tipo, todél jo konkrecios reik§més vardus nusako tokie uZrasai:

P2.Mas[5] .A[15]
P2.Mas[5] .na

2.11. Knygoje naudojamy jterpiamuyjy faily sarasas

Programos pradZioje parengiamajai doroklei (angl. preprocessor) raSomos instrukcijos, kuriose nurodoma, ko-
kiy faily tekstai turi bati jterpiami j programa pirminio apdorojimo metu. Jterpimo instrukcijos pradzioje ra-
$oma #include, toliau tarp simboliy < > nurodomi jterpiamyjy faily vardai. Pavyzdziui, antrastinio failo
iostream priemonés perkeliamos j programga sakiniu

#include <iostream>

Praktikos darbuose naudojami antrastiniai failai

Jterpiamasis failas Paaiskinimas

iostream Duomeny jvedimo klaviatiira ir rodymo ekrane priemonés
fstream Duomeny skaitymo i3 failo ir ra§ymo j failg priemonés
iomanip Duomeny i$vedimo j faily srautus (ekrana, failg) priemonés
cmath Matematiniy funkcijy rinkinys

string Darbo su string tipo eilutémis priemonés

169



.umwimvm

Visi jau Zinomi ir nauji algoritmai pristatomi taikant juos darbui su sveikyjy skai¢iy masyvy reikSmémis. Pa-
keitus masyvo reik§miy tipa, algorimai nesikeicia. Jeigu prireikia papildomy veiksmuy, tai algoritmus tenka mo-
difikuoti. Pavyzdziui, kai reikia rasti masyve laikomy teigiamyjy reik§miy sumg, tuomet, prie$ atliekant sumos
veiksma, reikia patikrinti, ar masyvo elemento reik§mé teigiama. Apskritai sprendziant konkrecius uzdavinius
nagrinéjamus algoritmus visuomet reikia modifikuoti. Kai kurie algoritmai pritaikyti masyvams su struktiros
tipo reik§mémis. Tuomet struktiros tipo kintamuyjy vardai raSomi nurodant kelis vardus, atskirtus tasku.

Pavyzdys
struct Namas {
string pav; // pavadinimas
int kiek; // kambariy skaiCius

double plotas // visas naudingas namo plotas

}i
Namas muziejus = {"Velniy", 3, 125.5};

Kintamojo muziejus reikime sudaro trijy vidiniy kintamyjy pav, kiek ir plotas reik§més. Veiksmus gali-
ma atlikti tik su konkreciomis reikimémis, kurias nusako sudétinis vardas:

muziejus.pav, muziejus.kiek, muziejus.plotas.
Su kintamojo muziejus reikSme galima atlikti tik priskyrimo veiksmg, pavyzdziui,

Namas kitasMuziejus = muziejus;

Galimi veiksmai su keliomis reik§mémis vienu metu. Pavyzdziui, skai¢iuokle rikiavimo veiksmga galima atlikti
pagal kelis raktus. T3 patj galima padaryti ir naudojantis rikiavimo algoritmu. Tam tereikia paradyti sudétinges-
nj lyginimo reiskinj, kuris paprastai rikiavimo ar paieskos algoritmuose vadinamas rikiavimo / paieskos rakti.
Tokiu atveju raktui kuriama atskira funkcija, kurios rezultatas gali bati tiek loginé, tiek skaitiné reik§me.

Zinyne algoritmai pateikiami naudojantis struktirogramomis.

Pagrindiniai struktiarogramy simboliai

Grafinis simbolis Pavyzdys Paskirtis
] Siuo simboliu vaizduojami tokie al-
y =sin(15 * a) + Plotas(s, t) goritmy veiksmai: pradzia, pabaiga,
skaiiavimai, kreipiniai j funkcijas

ir kt. Veiksmy dedamyjy gali bati
kiek norima daug ir jvairiy. Vie-
name blokelyje galima rasyti kelis
veiksmus, jei jie yra to paties tipo
(pvz., priskyrimo).

a) Sis grafinis simbolis skirtas ciklams
koly<a vaizduoti. VirSutinéje dalyje raSo-
mos ciklo vykdymo salygos, o apa-
c=dy tinéje — veiksmai. Kairiojoje puséje
y=y+2 paliekama vertikali ,.kiSené“ rodo
ciklo galiojimo sritj.
b) =5.15.2 Zinomo kartojimy skaiciaus ciklui
ety rasoma ciklo kintamojo pradiné
c=a+y reik§me, galutiné reik$meé ir ciklo
kintamojo keitimo reik§me (jei $i
d = sin(a+c) reikmé lygi 1, tuomet ji nerasoma).

Reiksmés skiriamos kableliais.
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a)

a>b

y =a* sin(15+suma)

Spaudinti a, b, suma, y

b)

Sis grafinis simbolis skirtas saly-
giniam sakiniui vaizduoti. VirSuje
per vidurj raSoma salyga. Vienoje
trikampéje dalyje paprastai raSoma
raidé T (Taip, salyga tenkinama), ki-
toje - N (Ne, salyga netenkinama).
Apacioje kairiojoje puséje rasomi
veiksmai, kuriuos reikia atlikti, kai
s3lyga tenkinama, desiniojoje — kai
netenkinama. Sios dalys gali bati
sudétinés, t.y. sudarytos i§ kity
struktariniy simboliy. Antrasis gra-
finio simbolio variantas (b) vartoja-
mas tada, kai salygai uzrayti reikia
daug vietos. Vertikalioji veiksmy
skiriamoji linija gali bati bréZziama
nebatinai per vidurj.

3.1. Sumos skaiciavimo algoritmas

Pradzia Suma

suma =0

i=0, n-1

| suma = suma + A[i]

Grazinti suma

Pabaiga

3.2. Sandaugos skaiciavimo algoritmas

{

int suma = 0;

return suma;

}

// Apskaiiuoja ir grazina masyvo A (n) reik§miy suma
int Suma(int A[], int n)

for (int'1 = 0; i < n; it++)
suma = suma + Af[i];

Pradzia Sandauga

sand = 1

i=0, n-1

| sand = sand * A[i]

Grazinti sand

Pabaiga

int Sandauga(int A[],

{
int sand = 1;

return sand;
}

// Apskai€iuoja ir grgzina masyvo A (n) reik§miy sandauga

int n)

for tintii = 0; i <. n; i+t)
sand = sand + A[i];

3.3. Kiekio skaic¢iavimo algoritmas

// ApskaiCiuoja ir grazina masyvo A (n) teigiamyjy reikSmiy kiekj

Pradzia TeigKiekis
kiekt =0 int TeigKiekis(int A[], int n)
i=0, n-1 {
Ali] >0 int kiekt = 0;
kiekt = kiekt + 1 | for (int i = 0; i < n; i++4)
Grazinti kiekt if (A[i] > 0)
Pabaiaa kiekt = kiekt + 1;
g return kiekt;

}
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3.4. Aritmetinio vidurkio skaic¢iavimo algoritmas

Pradzia AritmVidurkis // Apskaitiuoja ir graZina masyvo A (n) reik$miy aritmetinj vidurkj
suma = 0 double AritmVidurkis(int A[], int n)
i=0, n-1 {
mma: suma + Ali] int suma = 0;
Grqiintisuma/n for (int i = 0; i < n; i++)
Pabaiga : spma = suma + A[i];
double y = (double) suma / n;
return y;
!

3.5. DidzZiausios reikimés paieskos algoritmas

Pradzia Didziausias // Randa ir grazina didziausios masyvo A (n) reikimés vieta masyve |
vieta = 0; int Didziausias(int A[], int n)
i =] end : int vieta = 0;
L Ali] > Alvieta] | for (int i = 1; i < n; i++)
vieta = 1 if (A[i] > A[vietal)
Grazinti vieta \ vieta = i;
Pabaiga return vieta;

3.6. Reiksmeés Salinimo algoritmas

PradZia Salinti // Pa3alina i§ masyvo A (n) k-gja reik$mg¢
i=k, n-2 void Salinti(int A[], int & n, int k)
[ Ali] = A[i+1] {
n=n-1 for (int i = k; L1 <n = 1; i++)
Pabaiga A[i] = A[i+1];
n=n-1;

3.7. ReikSmés jterpimo algoritmas

Pradzia Iterpti // lterpia j masyva A (n) k-oje vietoje reiksme b
i=n, k+l, -1 void Iterpti(int A[], int & n, int k, int b) f
[ Ali] = A[i-1] { I
n=n+1 for (int i = n; i > k; i--) ‘
Alk]=b A[i] = A[i-1];
Pabaiga et St
Alk] = b;

| 3
I

3.8. Rikiavimo isrinkimo budu algoritmas

PradZia Rikiuoti // Rikiuoja masyvo A (n) reikdmes didéjanciai
i=0, n-2 void Rikiuoti(int A[], int n) ‘
mini =i ( |
j=1+1, n-1 int mini; // maziausios reikdmés vieta
Alj] > A[mini] int b, A // kiptamasis reikéméms sukeisti
mini:j 1 fo;iéinz i =0; i< n-1; i++) {
= 11 = i;
b=.A[1] = for (int 3 = i + 1; .3 <'n; 3++) w
Ali] = A[mini] ‘ if (A[3] < A[mini]) :
A[mini] =b mini = j; ‘
Pabaiga b = A[i]; |
Ali] = Almini];
A[mini] = b;
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3.9. Paieskos nerikiuotame masyve algoritmas

Pradzia IndeksasNerikiuotame // Grazina surastos masyve A (n) reik§més b indeksa arba
i=0, n-1 // =1, jei tokios reik§més nebuvo
Ali]==b int IndeksasNerikiuotame (int A[], int n, int b)
Grazintii | {
Grazinti -1 for (int 1 = 0; i < n; i++)
Pabaiga if (A(i] == b)
return i; // reik§mé surasta
return -1; // reik§mes nerasta

}

3.10. Paieskos surikiuotame masyve algoritmas

Pradzia IndeksasRikiuotame // Grazina surastos masyve A (n) reik§més b indeksa arba
i=0 // =1, jei tokios reik§més masyve nebuvo

koli<n // Pastaba: masyvo A (n) reik§més surikiuotos didéjanciai

== Ali] int IndeksasRikiuotame (int A[], int n, int b)
R [ b > Ali] Ln :

Grefintil -7 [Gresinti-] gt = 0

Grazinti -1 wh}le (i < n) .
- if (b == A[i])

Pabaiga return i; // reik§mé surasta

else if (b > A[i])
i=1i+1;

else
return -1; // reikSmés nerasta
return -1; // reik§més nerasta

}

3.11. Naujo masyvo formavimo algoritmas

Pradzia Formuoti // Masyvo A (n) reik$mes, didesnes uz ¢, suraSo j masyva B (m)
m=0 void Formuoti (int A[], int n, int c,
i=1, n-1 int B[], int & m)

Afi] >c¢ {
B[m] = A[] oy
= for (int i = 0; i < n; i++)
m=m+1 if (A[Q] > ©) {
Pabaiga B[m] = A[i];
m =m+ 1;
}
}
3.12. Kiti rikiavimo algoritmai
Tarkime, turime tokj struktiros tipa:
struct Asmuo {
string pav; // pavardé ir vardas
string prof; // profesija
int metai; // darbo stazas metais

}i

Duomenys, kuriuos reikia surikiuoti pagal profesija ir asmenj (pavardeé, vardas), yra masyve A:
Asmuo A[1000]; int n;
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Rikiavimas isrinkimo badu

PradZia Raktas // Palygina dvi struktiiros tipo reik§mes A ir B
(A.prof > B.prof) arba bool Raktas (Asmuo A, Asmuo B)
((A.prof = B.prof) ir {
T (A.pav > B.pav)) N if ((A.prof > B.prof) ||
Grazinti true I Grazinti false ((A.prof == B.prof) && (A.pav > B.pav)))
Pabdga return true;
else return false
}
Pradzia Rikiuoti // Rikiuoja struktiiry masyvo A (n) reikémes pagal raktg
i=0, n-2 void Rikiuoti (Asmuo A[], int n)
mini =i {
j=i+l, n-1 int mini; // maziausios reikSmés vieta
T~ Raktas(A[j], A[mini]) Asmuo ; b; ' 1 : kintamasis relksmems sukeisti
P for Gnt, i = Disgmsapye—ilipirgapdi)e—t
mini = j L A
- mini = i;
b AL for (int § = i + 1; 3§ < n; j++)
Ali] = A[mini] if (Raktas(A[j], A[mini]))
A[mini] =b mini = 7
Pabaiga b =sA{d];
Ali] = A[mini]:;
A[mini] = b;
}
}

Jeigu struktiry masyva reikéty surikiuoti pagal visus tris pozymius (i$ eilés): profesijg, darbo stazg ir asmens

pavarde bei varda, tai raktas bty toks:

if ((A.prof > B.prof) |
((A.prof == B.prof) &&
((A.prof == B.prof) &&

return true;
else return false;

(A.metai > B.metai)) ||
(A.metai == B.metai)

&& (A.pav > B.pav)))

Zinoma, kad tokj loginij reiskinj galima uzrasyti paprasciau, tatiau uzrasas bus ilgesnis:

if ((A.prof > B.prof)
return true;
else if ((A.prof == B.prof)
return true;
else if ((A.prof
return
else return

true;
false;

== B.prof)

&& (A.metai > B.metai))

&& (A.metai == B.metai) && (A.pav > B.pav))

Rikiavimo burbuliuko (poriniy sukeitimy) metodu algoritmas (variantas A)

Pradzia RikiuotiBurbulasA
i=0, n-2

j=n-1, i+l, -1

Afj] < Aj-1])

c=A[j]
Alj] = Alj-1]
Afj-1]=c
Pabaiga

// Rikiuoja masyvo A (n) reik$mes didéjanciai
void RikiuotiBurbulasA(int A[], int n)

{

int c; // pagalbinis kintamasis
for (int I = Opida< =15 dF+)
for (int 3 =n - 1; 3 > i; 3--)
A HATT] < AT =27 |
c = Aljl;
Alj] = Alj-11s
Allj=1] ='c5

}
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Rikiavimo burbuliuko (poriniy sukeitimy) metodu algoritmas (variantas B)

Pradzia RikiuotiBurbulasB // Rikiuoja masyvo A (n) reik$mes didéjanciai
i=0 void RikiuotiBurbulasB(int A[], int n)
bk = true {
kol bk = true int i = 0, c; // pagalbinis kintamasis
bk = false bool bk = true; // buvo keitimai
bl while (bk) { // kol yra sukei¢iamy vietomis reik§miy
: = bk = false;
j=n=l d=1 T e
Afjl < Afj-1D for (int j =n - 1; § > i - 1; j--)
bk = true if (A[j] < A[3-11) {
c=Al[j] bk = true;
Afjl =A[j-1] c = A[j];
Alj-1]=c¢ :{].]1] o i i a1
- =11 = e:
Pabaiga )
}
}
Rikiavimo jterpimo metodu algoritmas
Pradzia Rikiuotilterpimu // Rikiuoja masyvo A (n) reikdmes didéjanciai
i=1, n-1 void RikiuotiIterpimu(int A[], int n)
b=A[i] {
j=0 Ineai, 4, ki, b;
. for (int i = 1; i < n; i++) {
Ikilb +<1A[J] b = A[i]; // nesurikiuotos reik§més paémimas
i 8 // Tterpimo pozicijos paieska
k:l—l, )8 -1 j = 0;
[A[k+1] = A[K] while (b < A[j]) 3§ = 3§ + 1;
Afjl=b // Reik$miy postiimis jterpimo pozicijai atlaisvinti
Pabaiga for (int k =1 - 1; k >3 - 1; k--)
A[k+1l] = A[k];
A[j] = b; // paimtos reik§més jterpimas
}
}
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